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Verwoesting van den Schwarzenburg-zender 
door brand

Verhitting van materialen in hoogfrequente velden

Toen R.E. no. 13 met het bericht om- 
trent het gereed komen van den nieuwen 
Zwitserschen kortegolfzender te Schwar- 
zenburg verscheen, was — zooals thans 
blijkt — juist twee dagen te voren de 
geheeie zender door brand, verwoest. Bij 
het proefzenden met voile energie is hel 
gebouw in vlammen opgegaan en ver- 
moedelijk is de totale apparatuur als ver- 
loren te beschouwen.

Voor de Zwitsersche telegraafadmini- 
stratie is dit een kostbare en zeer teieur- 
stellende ramp, die intusschen aan haast 
onbegrijpelijke constructiefouten van het 
gebouw is te wijfen.

Men had als tegemoetkoming aan de 
Zwitsersche houtconstructie-industrie er- 
in toegestemd, het zendgebouw geheel 
van liout te laten optrekken. Op tal van 
plaatsen waren echter ijzeren onderdec- 
Ien direct in en op het hout bevestigd. 
Zoo waren er rolluiken op ijzeren rollen 
en bij een dier rolluiken is de brand het 
eerst uitgebroken. Toen n.l. met voile 
energie werd gewerkt, is de verhitting 
der ijzeren deelen door gei'nduceerde 
wervelstroomen zoo groot gewees.t, dat

zij hier en daar gloeiend zijn geworden, 
het hout tot schroeien hebben gcbracht 
en tot ontvlammen.

Het onbegrijpelijke is, dat men aan 
deze mogelijkheid niet heeft gedacht en 
dat men, toen bedenkelijke verschijnselen 
optraden, het proefzenden niet direct 
heeft gestaakt. Het gevaar, dat kan ont- 
staan door verhitting van ijzeren deelen 
in een gebouw, waarin sterke hoogfre- 
quentie-velden worden opgewekt, was in 
de radiotechniek bij ervaring bekend. 
Ook in ons land heeft men vele jarcn ge- 
leden, kort na het gereed komen van den 
lange-golf-zender te Kootwijk, een door 
gelijke oorzaak verwekt brandje gehad. 
Een met ijzeren spijkers bevestigde hou- 
ten rand kwam toen door het totaal ver- 
schroeien van het hout om de spijkers 
heen naar beneden. Na de vervanging 
der ijzeren spijkers door koperen deed 
de verschroeii'ng zich niet meer voor.

In een geheel van hout opgetrokken 
gebouw had men zeker nergens een an- 
der metaal dan roodkoper in aanraking 
met het hout mogen gebruiken.

Tegenwoordig is het zoo algemeen 
bekend, dat men om verhitting van me- 
talen voorwerpen in hoogfrequentvelden 
te voorkomen, metalen met het hoogste 
geleidingsvermogen moet gebruiken, dat 
men zich haast niet meer realiseert, dat 
de reden waarom dit zooveel gunstiger 
is, eigenlijk niet direct voor de hand Iigt.

De verhitting, die in een geleider op- 
treedt, hangt af van de stroomsterkte en 
van den weerstand; de ontwikkelde 
warmte is evenredig met i5r. Daarbij zal 
men moeten uitgaan van de voorstelting, 
dat het hoogfrequente veld in een wille- 
keurig stuk metaal een spanning e indu- 
ceert en dat die spanning enkel bepaald 
wordt door de sterkte van het veld en 
onafhankelijk is van den aard van het 
materiaal. Had men te doen met een ge- 
lijkspanning, dan zou de stroom i = e: r 
worden en i2r = e2: r. Dat beteekent, 
dat een gelijkspanning juist de grootste 
warmte-ontwikkeling zou doen optreden 
in den geleider met den geringsten weer
stand. Het omgekeerde dus van hetgeen 
in een hoogfrequentveld plaats heeft. .

Waarom is het nu in het hoogfrequent
veld anders dan in het gegeven voor- 
beeld?

Dit is een gevolg van de omstandig- 
heid, dat de stroomen, die door het 
wisselspanningsveld in een willekeurig 
stuk metaal ge'induceerd kunnen worden, 
noodwendig z.g. dvvarre/stroomen zijn,
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die in gesloten baantjes in de massa van 
het materiaal optreden; elk van die ge
sloten stroonibaantjes bczit behalve Ohm- 
schen weerstand ook zelfinductic; de 
stroom i, die door een spanning e wordt 
veroorzaakt, hangt dus niet enkel van 
den weerstand r at, maar tnede van den 
schijnweerstand der zelfinductie 2 - f L, 
die voor zeer hooge frequentie f steeds 
grooter wordt. De soortelijke weerstand 
van metalen is zoo gering, dat de zelf- 
inductie-schijnweerstand van een stroom- 
baantjc in dat materiaal altijd veel groo
ter zal wezen dan de r van het stroom- 
baantje. De door een spanning e veroor- 
zaakte stroomsterkten zullen dus vrijwel 
uitsluitcnd door de schijnweerstanden 
der stroombaantjes bepaald worden en 
de sterkte i der dwarrelstroomen zal in 
een stuk metaal van bepaalden vorm 
dezelfde worden, onverschillig met welk 
metaal men heeft te doen. Bij gelijkheid 
der stroomsterkten wordt de door i-r be- 
paaide verhitting evenredig met den 
soortelijken weerstand en zal dus de ver
hitting der best geleidende metalen het 
geringst zijn Hoe hooger de frequenties 
zijn, waarmee men te doen heeft, des te 
sterker zal dit uitkomen. Voor magneti- 
sche metalen kunnen hier nog magneti- 
satie-effecten bij optreden, die intusschen 
in dit opzicht wel secundair zullen 
blijven.

Het hier besprokene hangt ten nauw- 
ste samen met de problemen der verliezen 
en der demping, die door afschermingen 
voor hoogfrequentkringen veroorzaakt 
kunnen worden. Ook hier zijn het de i2r- 
verliezen in materialen, welke zich in de 
velden dier kringen bevinden, waarop 
men acht heeft te geven. Voor materialen 
met geringen soortelijken weerstand als 
metalen geldt ook hier, dat de geringste 
weerstand te verkiezen is.

Ten aanzien van verliezen in isolatie- 
materialen gaat evenwel de beschou- 
wing, dat de sterkte der ge'induceerde 
strooinen onafhankelijk zou wezen van 
den aard van het materiaal, niet meer 
op, oindat de ohmsche weerstand der 
stroombaantjes hier verre overweegt 
boven den zelfinductie-schijnweerstand. 
Daardoor gaat hier de gelijkstroomregel 
op, dat de verliezen kleiner worden 
naarmate de soortelijke weerstand groo
ter is. Lekke isolaties zijn siecht.

Wij herinneren te dezer zake aan een 
discussie, die er in 1925 aan werd ge- 
wijd in Experimental Wireless, waarvan 
melding werd gemaakt in R.-E. 1925 
no. 28.

C.

Batterij-ontvangers geheel 
op droge cellen.

De wel wat spottende opmerkingen, 
die een Amerikaansch correspondent van 
de Wireless World onlangs heeft gemaakt 
over de nieuwe 1.4 volts batterij-lampen, 
die in Amerika aan de markt zijn geko- 
men — wij hebben er in R.E. no. 11 mel
ding van gemaakt — schijnen toch niet 
geheel gerechtvaardigd te zijn.

Vergeleken bij moderne wisselstroom- 
lampen maken de karakteristieken der 
nieuwe batterijtypen inderdaad geen bij- 
zonder machtigen indruk, maar zij vol- 
doen aan de eischen van goedkoopte, 
robustheid en klein stroomverbruik, n.l. 
voor de meeste 50 mA gloeistroom, terwrjl 
alleen de iets grootere eindlampen 100 
mA eischen. Zooals reeds werd gemejd, 
zijn deze lampen bestemd oin op 1.5 volts 
droge cellen als gloeistroombron te wer- 
ken en daarom geven zij reeds bij 1.2 volt 
hun voile emissie, terwijl zij nog bij 0.8 
volt voldoende werken.

In Engeland gaan ook Brimar en 
Tungsram deze lampen maken en Lehalve 
Philco brengt eveneens Eveready een zeer 
licht draagbaar toestelletje, waarin ze 
worden toegepast, terwijl Regentone met 
een geheel soortgelijk supertje is gevolgd. 
De speciale batterijen ervoor, 1.5 V voor 
gloeistroom en 90 volt voor plaatstroom, 
worden door al de grootere Engelsche 
batterijfabrikanten reeds aangeboden, 
zooals Alambra, Drydex, Ever Ready, 
Full o’ power, Pertrix, Vidor. Engeland is 
altijd het land van de draagbare toestellen 
geweest en het is daarom te begrijpen, 
dat men er zich op werpt, nu iets gemaakt 
kan worden, dat meer werkelijk „draag- 
baar” schijnt te wezen.

Maar ook Noorwegen heeft zich gei'n- 
teresseerd voor batterij-ontvangers met de 
nieuwe lampen en wel om een goedkoop 
volkstoestel te verkrijgen, want de 3-lamps 
Noorsche volksontvanger is nu op deze 
leest geschoeid. Het gloeistroomverbruik 
is 150 a 110 mA en de droge 1.5 volts 
batterij, die dezen stroom moet leveren, 
heet 1000 bedrijfsuren mee te kunnen. De 
90 volts anodebatterij heeft maximaal 5 
mA te leveren, dalende tot 2 mA tegen het 
einde van den levensduur der batterijen; 
voor die anodebatterij worden 500 be
drijfsuren gerekend, waarbij is aangeno- 
rnen dat het toestel nog redelijk werkt, 
als de spanning tot 50 volt is gedaald.

De in het Noorsche toestel gebezigde 
eindlamp neemt, wanneer de batterijen 
op voile spanning zijn, ongeveer 3 inA 
anodestroom en het is, naar men schrijft, 
verbazingwekkend, welk een geluid-

Sterkte hiermede nog geproduceerd wordt. 
Nu is de luidspreker, die hier gcbruikt 
wordt, een speciale, zeer gevoelige Frei- 
schwinger (inductor dynamische luid
spreker) met een zeer bepaalde resonans 
in de buurt van 500 hertz, hetgeen tot de 
weergave-sterkte aanzienlijk bijdraagt- 
Uit den aard der zaak wordt hiermede 
niet voldaan aan de hoogste kwaliteits- 
eischen, maar men moet in aanmerking 
nemen, dat het in een geval als dit ook 
veeleer hoofdzaak is om door lagen prijs 
den omroep ook onder het bereik van 
de menschen met smalle beurzen te 
brengen.

Niet alleen voor de Engelsche draag
bare en reisontvangers van deze kleine 
typen, maar ook voor den Noorschen 
volksontvanger is het vervangen van de 
accu met zijn steeds terugkeerende be- 
hoefte aan herlading, door een droge cel 
een der groote aantrekkelijkheden. Buiten 
op het platteland is de ladingsverzorging 
van een accu altijd een groot bezwaar 
en het werken met droge cellen met be- 
hoorlijken levensduur dus verre te verkic- 
zen. Dat men zich daarvoor met wat ge- 
ringer geluidskwaliteit tevreden moet 
stellen, wordt volkomen aanvaardbaar 
geacht in de bevolkingskringen, waarvoor 
de toestellen bestemd zijn. Ook de meer 
verwende luisteraar neemt voor een wer
kelijk draagbaren reisontvanger genoegen 
met wat minder kwaliteit. C.

Nieuwe Duitsche omroep- 
zender in Oldenburg.

Volgens Engelsche berichten zal zeer 
spoedig een nieuwe Duitsche omroepzen- 
der van groot vermogen (100 kW) in 
werking komen, waarover men tot dusver 
niet had gehoord, dat die in aanbouw was 
en waarover ook op de conferentie te 
Montreux niet was gesproken.

Deze zender staat te Oldenburg en za 
de golflengte krijgen van Miinchen, n.
405.4 m (740 kHz). Miinchen krijgt dan 
de golflengte 302.2 m (785 kHz) van 
Leipzig en Leipzig gaat over op 338.6 m 
(886 kHz), thans in gebruik bij Graz- 
Klagenfurt in het vroegere Oostenrijk.^

Tot dusver viel Oldenburg in de "e 
kingssfeer van den zender te Bremen-

Voor de Nederlandsche luisteraars 
Groningen zal de nieuwe Duitsche 
der misschien hier en daar de ontv^a °p 
van Jaarsveld bemoeilijken. Jaarsve
415.5 m (722 kHz) heeft als eenen ^
man Rome op 713 kHz; de 740 ^ jtH*
Miinchen liggen weliswaar 2 X ^r 
boven de frequentie van Jaarsve ■ ^
als de zender zoo dichtbij koni, c. 
toch bezwaren geven.
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De „R. E. <939”
Grammofoonversterker
VERVOLG

De tooncorrecties.
Het hangt in hooge mate van de toe- 

gepaste pickup af welke tooncorrecties 
men noodig zal hebben.

Bij magnetische pickups bestaat zon- 
der uitzondering behoefte aan het op- 
halen van lage tonen. Bij de kristal pick
ups bestaat die behoefte heelemaal niet.

R,

door Ir. J. L. LEISTRA
bereikt men dat de spanning op R2, dat 
is dus de als tegenkoppeling werkzame 
spanning, afneemt met afnemende fre
quence. Afnemende tegenkoppeling wit 
zeggcn toenemende versterking. Met ver- 
klcinen van C5 krijgt men dus cen karak- 
teristiek, die naar de lage frequenties 
oploopl. (Zie bijv. ook de kroinme van

Fig. 2.

Bepalen wij ons eerst tot de magneti
sche pickups.

De versterking moet bij lage frequen
ties grooter worden, en daar wij cen zcer 
groote versterkingsreservc hebben opge- 
offerd aan de tegenkoppeling, is het dus 
logisch, voor de lage frequenties daarvan 
weer een grooter of kleiner deel „terug 
te nemen”. Dit gaat heel cenvoudig.

In het principeschcma (fig. 2), dat wij

fig. 7 die met Ca = 0,1 pF werd opge- 
nomen).

Streeft men nu naar den grootst moge- 
lijken eenvoud dan kan men heel geschikt 
proefondervindelijk voor C5 een waarde 
bepalen, die voor de pickup die men ge- 
bruikt het noodige ophalen van de lage

v/nden. Zonder deze hulpmfddeten kart 
men het op het gehoor doen, door nor- 
male muziekplaten van goed fabrikaat tc 
spelen en op de weergave van het lage 
register te letten. Capaciteiten van 5000 
tot 25.000 ppF zullen het gewenschte 
resultaat kunnen opleveren, afhankelijk 
van de gebruikte pickup.

Liefhebbers van veel regelknoppen 
zullen dit maar een matige oplossing 
vinden. Toch is er practisch heel weinig 
behoefte aan latere „bijregeling” wan- 
necr de hierboven omschreven correctie 
maar eenmaal met zorg is uitgevoerd.

Een .regelbare frequentiekarakteristiek 
is echter ook zeer eenvoudig te verkrij- 
gen. Wat daarvoor noodig is, is aange- 
geven in fig. 8, waarin alles is wegge- 
laten wat niet terzake doet, ook het 
ruischfilter omdat dit voor de lage tonen 
niets doet. Behalve C5, die nu eigenlijk 
alleen nog dient om de op L„ aanwezige 
gelijkspanning te blokkeeren, is in serie 
met R3 cipgenomen de parallelschakeling 
van Cn en R10. Bruikbare waarden hier- 
voor zijn 5000 ppF en 0,5 of 1 MO. Wordt 
R10 op nul gedraaid dan heeft men weer 
den ouden toestand en naarmate RI0 wordt 
vergrool, treedt voor de lage frequenties 
een steeds grootere verzwakking van de 
tegenkoppeling op. Fig. 9 geeft aan de 
hiermede bereikbare frequentiekarakte- 
ristieken voor R10 = 0 en Rl0 = 1 MO. 
Tusschengelegen karakteristieken kun
nen worden ingesteld door verandering 
van R10.

Opgemerkt moet nog worden, dat de 
grootte van Cu op het verloop van de 
krommen invloed heeft. Vergrooten van 
C,; heeft tengevolge, dat het oploopen

hierbij gemakshalve nog eens afdrukken, 
zien wij, dat de terugkoppelingsketen'be
staat uit C5, R,j en R,. Maakt men C.-, 
zeer groot, dan is voor alle voorkomende 
frequenties de spanning op R., eenzelfde 
breukdeel van de spanning op de geheele 
serieschakeling. Door C* tc verklcinen,

tonen geeft. Beschikt men over eenige 
frequentie-platen en een lampvoltmeter 
om de spanning op den luidspreker te 
meten, dan kan men met behulp daarvan 
zeer sncl de vereischtc waarde voor C5

van de karakteristiek pas bij lagere fre
quenties begint, en omgekeerd.

De aangegeven waarden van 5000 ppF 
en ID MO voldoen echter voor alle nor- 
malc pickups heel goed. De winst aan
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bas-weergave is zoo groot, dat men nooit 
RJ0 geheel op maximum noodig heeft.

Kristalpickups geven bij de lage fre
quences spanningen, die vele malen

grooter kunnen zijn dan bij de gemiddelde 
frequences. Ophalen van lage tonen is 
daarbij dan ook niet noodig; integendeel, 
doordat deze versterker een veel „rech- 
tere” karakteristiek heeft dan een niet 
sterk tegengekoppelde versterker met 
penthode-eindlamp, blijkt dat bij een 
normale waarde van den sterkteregelaar 
bij de kristalpickups de vveergave al „ge-

Het kan gewensciit zijn de sterkte van 
de hooge tonen wat te vermindcren en 
dat is ook weer eenvoudig te vinden in 
de tegenkoppeling, n.l. door parallel aan 
Rc| een variabelen condensator te scliake- 
ien, C7, zooals in fig. 10 is aangegeven. 
Door deze C7 te vergrooten wordt de 
tegenkoppeling voor de hooge frequen- 
tics sterker en dus treedt verzwakking 
daarvan in. Bij de reeds aangegeven 
waarde van R9> n.l. 0,1 Mn, is een varia- 
bele capaciteit van 500 h/j.F reeds groot 
genoeg om een aanzienlijk effect te 
geven. Dit hoeft in geen geval een lucht- 
condensator te zijn; pertinax of troli- 
tuul isolatie is hier uitstekend te gebrui- 
ken, en de in den handel zijnde conden- 
satoren van dit type nemen uiterst weinig 
plaats in. Het is gemakkelijk als men 
zoo’n condensator kan krijgen met ge- 
isoleerde as. Is dit niet het geval, dan 
moet de condensator gei'soleerd van het 
chassis worden gehouden, en steeds met 
de draaiende platen aan R2 gelegd 
worden.

De karakteristieken die ontstaan met 
C7 = 500 11,/j.F, en geheel in- en geheel

bukt gaat” onder een overmaat van laag.
Zooals bekend, geeft verkleining van 

den sterkteregelaar bij de kristalpickup 
bas-verzwakking. Is er bijv. met een 
sterkteregelaar van 0,5 MR een overmaat 
van lage tonen, dan kan men die weg- 
nemen door parallel aan de pickup een 
vast weerstandje van 0,1 a 0,5 MSI te 
schakelen. Heel geschikt kan men dan 
met dezen weerstand zoo laag gaan, dat 
er een tekort aan lage tonen ontstaat, en 
dit dan met de boven beschreven regeling 
weer naar eigen smaak ophalen.

Als de lage-tonen weergave in orde is, 
dan kan men aandacht gaan schenken 
aan den hoogen kant. De verschillende 
pickups stellen hier ook weer uiteen- 
loopende eischen, en de verschillen in 
persoonlijken smaak evenzoo.
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uitgedraaid, zijn gegeven in fig. 11. Wil 
men nog meer hoog afknijpen, dan kan 
voor C7 = 1000 /-UJ.F variabel worden ge- 
nomen.

Het omgekeerde, n.l. hoog ophaien, is 
ook wel eens gewenscht; de weergave bij 
sommige pickups kan daardoor aanzien
lijk aan kwaliteit winnen. In plaats van 
de tegenkoppeling te versterken, moet

men dan weer de tegenkoppeling ver- 
zwakken en daarvoor kan de schakeling 
van fig. 12 dienst doen. Hierbij ligt 
parallel aan R2 de serieschakeling van 
Cs en Rn, waarvoor 0,05 /j.F a 0,1 /iF 
en 10.000 a 20.000 SI dienst kunnen doen.

Met R17 op nul gedraaid staat C3 
parallel aan R2 en wordt voor de hooge 
frequenties de tegenkoppeling verzwakt 
en dus de versterking vergroot.

Verkleinen van Rlx geeft dus verster
king van het hooge register.

Het resultaat van 0,1 /iF parallel op 
R, geeft fig. 13 wanneer Ru nul is. Door 
regeling van RX1 kunnen tusschenge- 
legen karakteristieken worden verkregen.

Achtereenvolgens zijn dus 3 verschil
lende regelmogelijkheden beschreven, en 
het aardige is nu, dat de aanwezigheid 
van de eene de toepassing van elk van 
de andere allerminst uitsluit, en men kan 
ze ook alle drie tegelijk aanbrengen, 
hoewel dit laatste practisch niet veel zin 
heeft.

De laag-regeling volgens fig. 8 heeft 
boven circa 500 a 800 Hz weinig invloed 
meer, en omgekeerd hebben de beide



regelingen volgens fig. 10 of fig. 12 be- 
neden 800 Hz geen invloed bij de aan- 
gegeven waarden. Men kan dus combi- 
neeren fig. 8 met fig. 10 of met fig. 12.

Wanneer de elkaar tegenwerkende 
regelingen volgens fig. 10 en 12 tegelijk 
vvorden aangebracht, dan blijkt het mo- 
gelijk bij iedcren stand van C7 een stand 
van Rn te vinden waarbij de karakteris- 
tiek weer practisch recht wordt. Practi- 
sche beteekenis heeft dit niet, want als 
men een reclite karakteristiek wenscht, 
dan kail men ze beter beide weglaten.

Opgemerkt wordt, dat om Ru met een 
zijde aan aarde te kunnen leggen, de

volgorde van R2 en het ruischfilter juist 
andersom wordt genomen als in fig. 6 
werd aangegeven.

Tot slot van dit gedeelte geven wij in 
fig. 14 een volledig schema met ophalen 
van de lage tonen en verzwakking van

de liooge. De wijziging die noodig is voor 
een tegengestelde regeling der hooge 
tonen moge uit het voorgaande voldoende 
duidelijk zijn.

—II—|

Het versierkerchassis.

Voor het maken van het chassis kan 
worden gebruikt een plaat aluminium 
van 380 x 200 mm, bij 1,5 a.2 mm dikte. 
Deze plaat wordt gebogen volgens fig. 
15 tot een chassis van 20 x 20 cm opper- 
vlakte en 8 cm hoogte. Aan de onderzijde 
wordt het gesloten met een plaatje van 
20 x 20 cm, waarvoor materiaal van 0,8 
mm dienst kan doen.

In de bovenzijde van het chassis komen 
de bevestigingsgaten voor de lampvoe- 
ten, voor den condensator van 2 fiF, voor 
de weerstandstrip en voor de aansluit- 
klemmenstrookjes. Aan de voorzijde de 
gaten voor de regelaars en de aardklem.

De weerstandstrip.
Voor het monteeren van de wcerstan- 

den (op e4n na, die direct aan het rooster 
van de eindlamp zit) en de condensato- 
ren, wordt gebruikt een lengte van circa 
15 cm pertinax-strook met soldeeraan- 
sluitingen zooals die in den handel is. Er 
moeten 15 „plaatsen” op deze strip zijn.

Deze strip kan geheel gemonteerd 
worden voordat zij in het chassis wordt 
geplaatst.

De montage blijkt uit fig. 16.
Allereerst worden op de strip zelf 

doorverbonden aan de bovenzijde:
3 met 5
4 met 18
6 met 20 en met 7, 8 cn 9

11 met 25
12 met 26
13 met 28
14 met 15
16 met 17
21 met 22
23 met 24 (
27 met 30.

Aan de onderzijde:
2 met 10
9. met 13

19 met 29.

Vervolgens worden de weerstanden en 
condensatoren er op geplaatst:

Cs tusschen 1 en 16
R, 2 en 17
R3 3 cn 18
r3 4 en 19
Ci 5 en 21
R4 7 en 22
rt- ------Sen'23-----
C3 9 en 24
R9 10 en 25
Co 11 en 26
C5 12 en 27
C4 14 en 29
Rs 15 en 30.

De eigenaardige plaatsing van C[ 
heeft een beteekenis. Het punt 19 heeft 
voile spanning tegen aarde (+ 275 V) 
en 21 ligt aan het rooster van de AL4 en 
via 0,5 MO aan aarde.

Een niet volkomen isolatie tusschen 
deze punten (als ze gewoon naast el
kaar zouden liggen) zou de roosterspan- 
ning van de AL4 doen veranderen, en 
gezien de groote steilheid van deze lamp 
heeft dat vrij gauw invloed op den plaat- 
stroom. Als bovendien die isolatie niet 
constant is (vochtneerslag op het perti- 
nax) dan _ontstaat geruisch en gekraak. 
Daarom is tusschen die twee punten met 
opzet een geaard punt (nl. 20) gehou- 
den, waardoor de invloed van opper-
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vlakte-Iek vrijwel volledig wordt opgc- 
heven. Om dezelfde rcden bevindt zich 
tusschen de punten 13 en 14 de geaardc 
doorverbinding 13—28. Dit is een kleine

schakeltruc waar men in apparaten waar 
hooge spanningen en hooge versterkin- 
gen optreden, veel plezier van kan heb- 
ben.

De aansluitingen van de strip aan de 
overige onderdeelen zijn nu als volgt:

1 naar aardzijde
2 „ kathode Lj
5 „ plaat L]
6 „ aardklem

10 „ draaiende platen van C7
11 „ vaste platen C7 en naar

Rio

12 „ draaicontact R10
1 en 16 „ ruischfilterspoeltje

18 en 20 „ Co
22 i) Rq

9 10 11 11 13 U

24 „ kathode L2
27 „ schermrooster L2
28 „ — HS aansluiting
29 „ plaat Lo
30 „ + HS aansluiting

29 en 30 „ luidspreker aansluiting.

De overige verbindingen blijken uit fig. 
17. Het zijn de gloeistroomverbinding 
van het aansluitstripje naar L, en van- 
daar naar L1, de aansluitingen aan den 
sterkteregelaar, en R0 van 22 naar het 
rooster van L2.

De roosterspanningscel wordt zonder

«
verdere ondersteuning tusschen het draa- ' 
contact van R, en het rooster van i 
opgehangen. Voor de pickup-aansluitim, 
is een tweepolig aansluitblokje aange 
geven binnen in het chassis, wat hot 
voordeel heeft, dat het afgeschermde 
snoer tot binnen in het chassis door- 
loopt. Een zijde van R, ligt aan de aard'- 
klem.

Bij het aansluiten van R, en R10, dic 
beide een logarithmisch verloop moeten 
hebben, lette men er op, dat bij Rt het 
eind waar de weerstand langzaam ver- 
andert, aan aarde komt en dat bij R 
juist het andere eind wordt kortgesloten. 
De aandacht moet er nog op gevestigd 
warden, dat het chassis slechts op eon 
enkel punt met de schakeling is verbon- 
den. Dit is een absolute noodzakclijk- 
heid; niet alleen hier, maar in ’t alge- 
meen. Dit is een gcvolg van de wet, dat 
een afscherming alleen een afscherming 
is als zij geen stroom voert. Door maar 
lukraak alles aan het chassis te leggen 
onder het motto dat het tocli „aarde" is, : 
krijgt men nooit een apparaat bromvrij. j

Dat het juiste begrip omtrent afscher- i 
tiling heel vaak met dc voeten getreden ! 
wordt, blijkt wel hieruit dat de meesle 
pickups en microfoons van een een- 
aderig afgeschermd snoer zijn voorzien. 
Dit is principled onjuist en speciaal een 
onvriendelijkheid van de Amcrikaansche 
fabricken.

Op een klein ongemakk van de scha
keling moet nog gewezen worden, en wel 
dit, dat de metalliseering van de eerstc 
lamp, als die aan de kathode verbonden

Fig. 16.
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is, niet aan aarde ligt. Ten eerstc moet 
men dus oppassen dat de metalliseering 
nooit ergens tegenaan kan komen en ver- 
der geeft aanraken van de metalliseering 
aanleiding tot een zeer zwak hoorbaren 
zoemtoon van den luidspreker.

Fig. 18.

Dat dit maar zwak is, komt doordat 
R2 sieciits 600 n is. Om, dit te voorko- 
men kan men de eerstc lamp in een 
metalen lampliuls plaatsen, mits deze 
maar voldoende ruim is.

Alle in de schakeling voorkomende 
weerstanden kunnen van het 1 watt-type 
zijn; desgewenscht R2, R3, R4, R3, en R0 
ook 0,5 watt.

Zooals reeds in den aanvang werd op- 
gemerkt, is het gebruik van afgeschermd 
kous bij dezen opbouw gelieel overbodig.

Radio Technische School 
(.Haarlem”.

De Radio-Technische School „Haar- 
lem", directeur de heer J. L. J. van der 
Werff, zond ons een circulaire, waarin 
j'ongelieden, die hun opleiding aan voor- 
bereidende en middelbare scholen hebben 
voltooid, gewezen worden op de mogelijk- 
heid, dat voor hen in de radiotechniek 
of radiotelegrafie een tockomst ligt. De 
school leidt op voor radiotelegrafist bij 
koopvaardij of luchtvaart, voor de diplo
ma’s radiotechnicus en radiomonteur, 
radiodistributie, filmtechniek, televisie en 
amateurzendexamen.

Even een grapje.
Op een Amerikaansche school vraagt 

de onderwijzer aan de leerlingen wie de 
grootste uitvinder ter wereld was.

Een jongetje antwoordde: Dat was 
Edison, want hij bedacht de phonograaf 
en de radio om te maken, dat de men- 
schen den heelen nacht zouden opblijven 
en meer van zijn electrische lampen 
noodig zouden hebben,

De geluidsterkte
voor Mnatuurlijke” weergave

In een artikeltje in R.E. no. 9 hebben 
wij melding gemaakt van een betoog van 
J. R. Hughes in - de Wireless World, 
waarin hij de steiling poneerde, dat 
„natuurlijke” weergave alleen kan wor
den verkregen bij „natuurlijke” sterkte 
en dat het een vergissing is, dat men bij 
zwakkere weergave door ophalen der 
hooge en lage tonen de natuurlijkheid 
zou kunnen herstellen.

De schrijver wees er in den loop van 
zijn betoog op, dat een luidspreker in 
een kamer, voor het verwekken van een 
even sterken geluidsindruk voor het oor 
van een luisteraar, als in de concertzaal 
zou worden verkregen, volstrekt niet de- 
zelfde geluidsenergie behoeft te produ- 
ceeren als het orkest in de concertzaal. 
In de kleinere ruimte, op korteren af- 
stand, kan aan het oor van den luiste
raar dezelfde geluidssterkte worden be- 
reikt bij een veel beperkter Iuidspreker- 
output dan men dikwijls heeft aange- 
nomen.

Een medevyerker van de W. W., die 
zich Cathode Ray noemt, herinnert er 
tlians aan dat hij in het nummer van 
10 Maart 1938 van dat tijdschrift eenige 
uitkomsten van metingen heeft medege- 
deeld, die in belangrijk opzicht de op- 
vatting van Hughes ondersteunen, in 
zooverre n.l. werkelijk de geluidsterkte, 
die in een kamer door een luidspreker 
wordt geproduceerd, als de sterkte voor 
het beste effect is ingesteld, nabij komt 
aan de geluidsterkte in de concertzaal. 
Dat dit zoo is, zai bij velen inisschien 
verbazing wekken, vooral wanneer men 
hoort hoe betrekkelijk gering vermogen 
daar zelfs voor noodig is.

De metingen werden verricht met den 
General Radio Geluidsmeter; (het in
strument is beschreven in R.E. 1937 no. 
26). Cathode Ray had n.l. gelegenheid 
verkregen om in de concertzaal van 
Queen’s Hall, bij een generale rcpetitie 
van het Britsche omroeporkest, metingen 
te verrichten, die hij dien avond in de 
huiskamer kon herhalen op de luidspre- 
kerweergave van de uit dezelfde zaal 
uitgezonden zelfde muziek van hetzelfde 
orkest. De kamer, waar de luidspreker 
stond, was een vertrek van ongeveer 4 x 
4/2 meter, met de normale geluidsabsor- 
beerende aankleeding. Daar bevond zich 
een oude 10-inch Rice-Kcllog luidspre
ker, verbonden aan een triode-balans- 
trap met een nominale wisselstroom- 
gutput van 1'/% watt,

Bij de meting werd gevonden, dat ter 
plaatse in de zaal, waar men zit te luis- 
teren, 100 phon ongeveer de piekwaarde 
was tijdens zeer luidruchtige muziek- 
werken, zooals bijv. „Also sprach Zara- 
thustra” van Strauss. Hierbij dient ver- 
meld te worden, dat tegelijk met de 
metingen door Cathode Ray ook metin
gen door omroeppersoneel plaats hadden 
met andere apparatuur en dat de over- 
eenstemming heel goed bleek te zijn.

Bij de metingen in de huiskamer bleek, 
dat zonder overbelasting van den toch 
tamelijk bescheiden eindtrap en zonder 
dat het geluid voor een luisteraar over- 
matig werd, gemakkelijk dezelfde piek- 
waarden werden bereikt. Hierbij werd 
niet ingesteld op de huiskamersterkte, 
waarbij men ook nog de krant leest of 
een gesprek voert, maar op de sterkte, 
welke aangenaam is voor iemand, die 
werkelijk naar een concert uit den luid
spreker luistert. Dat is een sterkte, die in 
normaal gebouwde huizen niet als sto- 
rend voor de buren wordt ondervonden.

Het gemiddelde gedurende het concert 
was natuurlijk veel lager, in de buurt van 
70 phon, maar dit gemiddelde lag in de 
huiskamer eerder iets hooger dan in de 
zaal, omdat de omroepman aan de ver- 
sterkers de allcrzwakste passages ge- 
woonlijk iets ophaalt om ze boven het 
geruisch uit te houden.

In dit verband is het misschien voor 
velen wel verrassend, uit het oorspron- 
kelijke artikel van Cathode Ray de mede- 
deeling te vernemen, dat volstrekt niet 
alle symphonie-muziek zulke ver-uiteen- 
liggende uitersten van hard en zacht be- 
vat, dat er bij den studio-versterker aan 
geregeld moet worden. Het komt vaker 
voor dan men dcnkt, dat een uitzending 
geheel zonder 'stcrkte-correctie kan door- 
gaan en dat men dus de volledige „dy- 
namiek” der compositie doorgezonden 
krijgt.

Verrassend is ook een berekening van 
het totale vermogen aan geluidsenergie, 
dat in het spel is. Een geluidsintensiteit 
van I watts per kub. cm. zal in een zaal 
met een volume van V kub. m. met een 
nagalmtijd van T sec. verkregen worden 
met een geluidsbron, die W watts ge
luidsenergie produceert, volgens de for- 
niule

WT
I =--------- .

0.32 T
Een niveau van 100 phon ligt 100
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decibel boven het aangenomen nulpunt 
van 10"10 watts per kub. cm. Voor Queen’s 
Hall met een inhoud van 7000 kub. m. 
en een nagalmtijd van 1'/ sec. volgt 
hieruit W = 2.28 watt, als het geluids- 
vermogen, dat door het orkest in dc 
momenten van pieksterkte wordt gepro- 
duceerd. Dat is heel wat minder dan de 
100 watt, die vaak in Amerikaansche ge- 
schriffen over acoustiek wordt genoemd.

Berekent men verder voor een kamer 
van 42 kub. m. met een nagalmtijd van 
0.6 sec. welke geluidsenergie daar noo- 
dig is om een intensiteit van 100 phon 
te verwekken, dan is dit 28.5 milliwatt. 
Stelt men het rendement van den luid- 
spreker op 5 %, dan moet de versterker- 
eindtrap hiervoor 0.57 watt wisselstrooin- 
energie leveren. Men ziet hier de bevesti- 
ging van de mogelijkheid om met een 
11/2 watt eindtrap zonder overbelasting 
dit resultaat te bereiken, zelfs al zouden 
de uitkomsten volgens de formule wat 
aan den kleinen kant zijn.

Intusschen, hoezeer de meetapparatuur 
ook door versterkercorrecties zooveel 
mogelijk is aangepast aan de karakteris- 
tiek van het menschelijk gehoor (zie de 
vroegere beschrijving), toch moet men — 
zooals Cathode Ray destijds opinerkte — 
er rekening mee houden, dat de metings- 
uitkomsten geen volledigen maatstaf vor- 
men voor de gehoorindrukken.

Dit blijkt uit het volgende. Een op een 
Iuidspreker aangesloten oscillator, die 
een zuiveren toon van 400 Hz produceer- 
de, werd op een output van 1 watt afge- 
regeld en met den geluidsmeter werd in 
de kamer de intensiteit nagegaan. Door 
reflexies tegen de wanden varieerde die 
intensiteit aanzienlijk voor verschillende 
plaatsen in de kamer, maar men kon 
zich toch een indruk vormen. Daarna 
werd de toon van 400 Hz onzuiver ge- 
maakt, met vele harmonischen en de 
output weer op 1 watt. gebracht. De 
meter gaf practisch dezelfde aanwijzin- 
gen omtrent de geluidsintensiteit. Voor 
het gehoor van den waarnemer daaren- 
tegen was het alsof de onzuivere toon 
een veel grootere intensiteit bezat. De 
„hinderlijkheidsfactor” was veel grooter 
geworden.

lets dergelijks werd waargenomen 
tijdens de metingen in de concertzaal. 
Het oor krijgt een indruk van veel 
grootere sterkte door de gelijktijdige 
aanwezigheid van een groot aantal ge- 
luiden dan door een enkelen toon van 
dezelfde totale gemeten energie. In een 
der muzikale nummers kwamen eenige 
passages voor, waarbij plotseling het
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geheelc orkest op voile sterkte afbrak, 
waarna alleen een krachtige passage 
van de slaginstrumenten alleen volgde. 
Ofschoon de 133 orkestleden, als zij 
alien medededcn, voor het gehoor een 
enorme bijdrage tot de totale sterkte 
leverden, vertelde de meter, dat al hun 
inspanning de geluidsintensiteit slechts 
van 98 op 100 phon bracht, ondanks het 
feit, dat de from- en paukenslagen slechts 
intermitteerend waren, dus geen aange- 
houden tonen gaven.

Hier correspondeerde de meteruitslag 
dus niet met den gehoorindruk, ofschoon 
de meter erop geconstrueerd is om wel 
den menschelijken gehoorindruk weer te 
geven.

Dit neemt inderdaad wel iets weg van 
de bewijskracht der metingen ten aan- 
zien van de gelijkheid der intensiteit in 
de concertzaal en bij de weergave in de 
kamer. Cathode Ray schreef indertijd 
zelf: en toch had ik den indruk, dat het 
geluid in de kamer minder was. Natuur- 
lijk kunnen bij dien indruk ook allerlei 
bij-omstandigheden een rol spelen: de 
afwezigheid van stereophonisch effect, 
de geringere nagalm, de sensatie van de 
kleinere ruimte en de afwezigheid van 
mede-luisterend publiek. Het kan zijn, 
dat de luidsprekerweergave daardoor 
toch den indruk eener verkleinde editie 
maakt, zelfs al meet men dezelfde ge
luidsintensiteit.

Maar het feit blijft, dat bij instelling 
der geluidsterkte in de kamer op het 
niveau, dat den aandachtigcn Iuisteraar 
naar de muziek het incest bevredigt, die 
intensiteit volgens het meetinstrument 
weer dezelfde is als op een zitplaats in 
de concertzaal. J. C.

Het brandende probleem 
der auto-ontstoring.

Ten vervolge op ons artikel in het vorig 
no. over „Ontstoring der automobiel-ont- 
steking” is het wel interessant, hier te 
vermelden, dat de Britsche ministeries 
van Oorlog en van Luchtverdediging 
inderdaad ontstoringsmiddelen hebben 
laten aanbrengen op alle motoren, die tot 
de diensten dezer ministeries behooren.

Op de automobielen in dienst van de 
Britsche post beperkt de ontstoring zich 
tot dusver tot een 100-tal wagens. Men 
zal nu allereerst die, welke in het wer- 
kingsgebied van den televisie-zender van 
Alexandra Palace verkeeren, eveneens 
van ontstoringsmiddelen voorzien. Zoo- 
lang echter de ontstoring niet dwingend 
voorgeschreven is voor de bijna 2 mil- 
lioen particuliere motorvoertuigen, die in

Londen verkeeren, zal het nog weinj 
lielpen. ®

Er wordt trouwens in radiokringen met 
nadruk op gewezen, dat het hier volstrekt 
niet enkel gaat om het bevrijden der te- 
levisie-ontvangst van dit type storing. Er 
staan grootere belangen bij op het spel 
zooals wel blijkt uit de aandacht, die 
Oorlog en Luchtverdediging aan het pro. 
bleem hebben' geschonken. Daar zijn in 
de eerste plaats de commercieele k.g. ver- 
bindingen van den telegraafdienst, maar 
verder ook de blindlandingsinstallaties 
van de vliegvelden en al de installaties 
op zcer korte golven voor „speciale dien
sten”, als politie, brandweer, luchtafweer 
enz.

Wanneer men daarvan iets wezenlijk 
bruikbaars wil maken, zal men in alle 
landen krachtig moeten ingrijpen en het 
ontstaan van alle ontploffingsmotoren 
met kracht en voortvarendheid moeten 
doorzetten. C.

^ Examens radiotelegrafist 
en -telefonist.

Bij het in de maanden April, Mei, Juni 
en Juli te ’s-Gravenhage gehouden exa- 
men voor het verkrijgen van certificaten 
als radiotelegrafist le en 2e klasse en 
radiotelefonist zijn geslaagd:

voor het certificaat 1c klasse dc heeren: 
N. Aukes, C. D. van Noppen en A. T. P.
J. Roderkerke;

voor het certificaat 2e klasse de heeren: 
T. Korf, A. W. Koster, L. dc Haan, A. S. 
van Battum, G. A. Andriessem P C. 
Beentjes, J. van den Bos, J. van Binsber- 
gen, W. Boelhouwer, Ch. F. Bruls, C. P- ; 
Dolmans, W. Feenstra, D. Fransen, 0. E. j 
Olastra, P. Goossen, B. Kok, C. Jonkcrs. , 
J. Koolwijk, W. van der Kraats, P. D- ; 
Kreb, C. Langeler, J. K. C. Matthijs, W. I 
E. J. van der Meer, H. B. Moolenaar, 0- !
C. Pluijms, J. H. Pool, P. Ruiter, E- | 
Onrust, J. Spiegelaar, J. Schoester, J. '’a" , 
Schoor, M. J. Verhoeven, J. Zaal, D. For- ■ 
ma, W. F. Andrea, J. de Boer, J. C. van ; 
Schaik en G. Kuiper;

voor het Beperkt certificaat als radio j 
telefonist de heeren: ;

T. Toet, G. Remmelzwaal, D. R°el ‘ 
veld, B. Hoek, W. Ouwehand, S. Kloos. - 
P. van der Bent, B. van Velzen, G. v j 
Roon, T. Bal, M. Korving, U- van d. 
Bent, A. Pronk, P. van der Toorn, ■ 
Pronk, M. Ros, H. Ros, Y. Wapen*® 
P. E. E. Kluijn van Willigen, J. L- 0 ' 
M. Pronk, A. Mulder, H. J. van Leed"£^
A. Tuinebreijer, J. Groeneveld, G. 0 
knegt, E. J. A, Schneider, A, van



Vers|iriiii|cnile Oscillnforfrc«|iiciitic
Bij sommige supers op lange golf, maar ook wel op korte golf

Een zeer onaangenaam verschijnsel, 
dat bij sonunige superconstructies voor- 
komt, bestaat in een verspringen der 
oscillatorfrequentie in bet langegolfge- 
bied. Oewo'onlijk openbaart het zich als 
voigt:

Stelt men in op ongeveer 2000 m, dan 
werkt alles normaal; ook als men daarna 
tot 800 m terugdraait, gebeurt niets on- 
gewoons; maar "als men nu overscliakelt 
op de niiddengolven en daarna weer 
terugschakelt op lange golven, krijgt men 
geen normale ontvangst; eerst wanneer 
men den condensator een heel eind groo- 
ter heeft gedraaid, verschijnen de lange 
golven weer.

Gaat men na, wat er aan de hand is, 
dan vindt men, dat de oscillator, wanneer 
bij kleinen stand van den afstemconden- 
sator op lange golf wordt overgeschakeld, 
een veel hoogere frequentie produceert 
dan bij dien condensatorstand behoorde 
voor te komen. Eerst bij veel grooteren 
condensatorstand springt de oscillator 
plotseling terug op de juiste frequentie, 
die normale ontvangst levert.

In een Duitsche publicatie van de 
Philipsfabrieken vinden wij een uitvoe- 
rige bespreking en verklaring van dit 
verschijnsel, dat daarbij wordt doorge- 
rekend. Het laat zich intusschen ook zon- 
der berekening voldoende doorzien.

De kwaal doet zich voor bij oscillator- 
spoelstellen, die ingericht zijn op de sche- 
matisch hierbij afgebeelde manier. Over-

Toorn, A. Ouwehand, E. van der Toorn, 
J. Storm, J. Doeksen, A. J. Ortelee, N. 
Tuijnebreijer, J. van Duijn, N. Hoek en 
A. Roeleveld;

voor het Beperkt certijicaat als radio- 
tclefonist, uitsluitend voor de uitoefening 
van den radiotelefoondienst aan boord 
van vaartuigen in een Nederlandsclie 
haven, de heeren:

H. A. Wezenaar, J. J. Heijmans, J. A. 
Tros, L. Sigmond, L. H. Brouwer, N. W. 
M. Kempennan, J. H. van Vliet, H. 
Sleeuwits, A, A, Roos en J. Ruisaard.

gang van lange op middengolf wordt vcr- 
kregen met een schakelaar, die het lange- 
golfspoelgedeelte L2 kortsluit en daarbij 
tevens een afzonderlijk over L2 aange- 
brachten larigegolftrimmer C2 kortsluit. 
Die bij langegolfontvangst over een decl 
der zelfinductie geschakelde trimmer is 
hier de oorzaak van het kwaad, dat vooral 
optreedt, wanneer de spoelgedeelten L, 
en L2 niet of slechts zwak met elkaar 
zijn gekoppeld.

Het schema laat al direct zien, dat het 
schakelen van den trimmer over een deel 
der zelfinductie niet geheel hetzelfde kail 
wezen als werkelijke toevoeging aan Ct. 
In dat laatste geval zou de golflengte 
bepaald worden door (Ct + C2) X 
(Lx + L2). Bij de ter wille van een een- 
voudige omschakeling gekozen inrichting 
van het schema wordt de mogelijke golf
lengte, waarop men afstemt, wat kleiner. 
Tevens brengt dat mede, dat men niet 
meer met een enkelvoudigen LC-kring 
heeft te doen, maar met een uit twee 
mazen bestaande keten, eigenlijk twee 
gekoppeldc kringen, waarvan men in het 
algemeen reeds weet, dat zij oscillatie- 
mogelijkheid in twee verschillende fre- 
quenties opleveren.

Waar nu C2 in elk geval slechts een 
kleine capaciteit is, en L2 een vrij groote 
zelfinductie, blijkt zoowel uit berekening 
als uit ervaring, dat de eene frequentie 
hier die zal zijn, welke weinig afwijkt van 
de zooeven aangeduide golflengte, maar 
dat de andere mogelijke frequentie wordt 
bepaald door Cx en C2 in serie, te zamen 
parallel met Lx, geheel buiten L2 om. 
Dat wordt een hoogere frequentie dan 
voor de ontvangst der kortste niidden
golven en daarvoor werkt L2 als smooor- 
spoel.

Hiermede is de mogelijkhcid van oscil- 
leeren in een veel hoogere frequentie 
dan de normale wel voldoende aanneme- 
lijk gemaakt, maar nog niet verklaard 
waarom de frequentieverspringing op
treedt.

Om in te zien, waardoor die vcroor- 
zaakt wordt, moet men in het oog hou- 
den, dat aan het rooster der lamp steeds 
de aan Cx optredende spanning wordt 
toegevoerd. Genereert het stelsel in de 
frequentie, bepaald door Lx, waaraan de 
serieschakeling van Cx en C2 parallel ligt, 
dan vormen Cx en C2 een capacitieven 
spanningsdeeler, zoodat bij waarden van 
Cj, die veel grooter zijn dan de waarde 
van Co (wisselstroomweerstand van Cx

kleiner), slechts een klein deel der kring- 
spanning op het rooster komt. Bij groote 
waarden van Ct wordt dus de terug- 
koppeling heel zwak. Dit is de oorzaak, 
dat als men met Cx op groote waarde 
begint, het oscillceren in de hooge fre
quentie heelemaal niet optreedt. Er is dan 
allcen voldoende terugkoppeling voor de 
normale frequentie. Als men daarentegen 
begint met Cx op minimum, is de kans op 
oscillceren in de hoogere frequentie we! 
aanwezig en is die hoogere frequentie 
eenmaal ontstaan, dan heeft het geleide- 
lijk grooter draaien van Cx heel weinig in- 
vloed op de hoogte dier frequentie, want 
Cx 'met C2 in serie blijft altijd kleiner 
dan C2. Alleen wordt door vergrooting 
van Cx de terugkoppeling voor de hooge 
frequentie verzwakt, met het gevolg, dat 
de oscillator plotseling bij een bcpaalde 
waarde van C, het oscilleeren in die 
hooge frequentie staakt en op dat mo
ment op de lagere, normale overspringt.

Tegen dit euvel is, zoolang men de 
afgebeelde schakeling handhaaft, heel 
weinig ,te dpen. Er wordt wel eens een 
dempingsweerstand in serie met Co ge- 
schakeld, ten einde de mogelijkheid van 
het oscilleeren in de hooge frequentie te 
belemmeren. Een zeer fraai iniddel is dat 
niet, aangezien het ook de trimmer- 
functie van C2 aantast.

Waren Lt en L2 vast electromagnetisch 
met elkaar gekoppeld, dan zou het euvel 
niet ontstaan, omdat een capaciteit over 
een der twee dan een getransformeerde 
waarde over de geheele zelfinductie zou 
opleveren. Een koppeting tot stand bren- 
gen, als die constructief niet is aange- 
bracht, gaat echter niet en zou ook de 
zelfinductiewaarde wijzigen.

De eenige werkelijk goede methode is, 
dat men een extra schakelaarcontact aan- 
brengt om bij overgang op lange golf C2 
direct aan Cx parallel te schakelen en 
aldus het ontstaan van twee mazen in 
den kring te vermijden.

Bij de meer moderne spoelstellen, waar 
gewoonlijk voor elk golfbereik een geheel 
afzonderlijke spoel wordt ingeschakeld, 
met eigen trimmer over die geheele spoel, 
is oogenschijnlijk alle gevaar voor het 
verschijnsel afwezig. Op lange golf doet 
het zich dan inderdaad niet voor, maar 
in toestellen met een of meer kortegolf- 
bereiken kan toch weer iets geheel soort- 
gelijks optreden, juist op het bereik der 
kortste golven.

Wanneer n.l. bij kortegolfontvangst 
niet alle verbindingen tusschen spoel en 
capaciteit zeer kort zijn, gaan de verbin- 
dingsdraden een niet verwaarloosbare 
zelfinductie vormen. Dan is Lx uit de fig. 
niet als spoel aanwezig, maar als lei-

237



dings-zelfinductie, terwijl C2 dan de vaste 
bij de spoel L2 behoorende trimmer voor 
het k.g. bereik voorstelt. Dan ligt het 
geval echter weer precies eender als hier- 
boven geschetst voor lange golf en krijgt 
men het verschijnsel, dat beneden in het 
kortegolfbereik de oscillator wel werkt, 
maar geen ontvangst geeft, omdat de ge- 
produceerde frequentie veei te hoog is, 
terwijl plotseling bij een bepaalden stand 
van den draaicondensator de ontvangst 
normaal wordt.

De raad om ter vermijding van dit 
euvel de verbindingen alle zeer kort te 
houden, is natuurlijk uitstekend — overi- 
gens voor de bouwers van k.g. ontvangers 
ook geen nieuwtje — maar het is in ver- 
band met de plaatsing van condensator, 
spoelen en schakelaar vaak niet mogelijk, 
de verbindingen inderdaad kort genoeg 
ie houden.

Voor het k.g. bereik is daarom de uit- 
rusting der oscillatorspoc/ met een eigen, 
bij de spoel ingebouwden trimmer, liever 
te vermijden. Voor het kortste bereik kan 
dit altijd, wanneer men de met den draai
condensator samengebouwden trimmer 
voor dit bereik gebruikt of bij afwezig- 
heid van een aangebouwden trimmer er 
een op den draaicondensator monteert.

Bij een super met een aantal golfbe- 
reiken wordt de trimmer voor het kortste 
bereik altijd de kleinste; men kan dus 
voor dat kortste bereik ook altijd den 
trimmer op den draaicondensator laten 
dienen.

* * *

Het gevaar eener meervoudige afstem- 
ming van kringen, waarin mazen voor- 
komen, geldt niet enkel voor oscillator- 
kringen, maar ook voor gewone afstem- 
kringen. Ook daarbij is het dus op korte 
golf van belang, wanneer de verbindingen 
eenige lengte verkrijgen, alle capaciteiten 
bij elkaar te houden. Daar hebben wij 
ook vroeger herhaaldelijk op gewezen in 
verband met de omstandigheid, dat de 
met een kring verbonden lamp steeds als 
een extra capaciteit is te beschouwen. 
Bij de verbindingen tusschen spoel, af- 
stemcondensator en lamp moet men er- 
naar streven, condensator en lamp dicht 
bij elkaar te houden en de Iangere ver
bindingen naar de spoel te laten loopen. 
lndien men de lamp vlak bij de spoel zou 
plaatsen en heel kort verbinden, om 
daarna Iangere verbindingen naar den 
condensator aan te brengen, zou iets 
dergelijks ontstaan als in de hierboven 
besproken figuur, waarbij de lamp de 
plaats van C2 zou innemen en Ll door 
de lange verbindingen zou worden ge- 
vormd.

De verschijnselen zullen dan wel eenigs- 
zins afwijken van de voor den oscillator 
geschetste, maar de dubbele afstemming 
blijft en kan aanleiding geven tot raadsel- 
achtige selectiviteitsmoeilijkheden.

INGEKOMEN PUBLICATIES.
Erik Schaaper is opnieuw voor het 

voetlicht getreden met een bouwschema 
en wel van een „Supcr in Blokvorm”. 
Onder dezen titel is de beschrijving ver- 
schenen bij B. Polstra, Jac. van der Does- 
straat 119, te Den Haag.

De publicatie is in de bekende, altijd 
aantrekkelijke Schaaper-uitvoering ge- 
kleed; daar zit de oude stijl der Schaaper- 
publicaties in. De opzet is ook origineel. 
Het toestel is n.l. in drie op afzonderlijke 
en later te vereenigen chassis te bouwen 
„b!okken” verdeeld. Een blok PSA1 be- 
vat het p.s.a.; een ander blok ML1 bevat 
het middenfrequent- en laagfrequentge- 
deelte van het toestel. Voor het afstem- 
gedeelte heeft men nu al dadelijk de keuze 
uit twee uitvoeringen, n.l. A5 met spoel- 
stel N, waarmee een 6-banden-super met 
preselector wordt verkregen, of de meer 
eenvoudige uitvoering A6 met spoelblok 
0, voor een gewone 3-banden-super 
(lang, midden, kort).

De 6-banden-uitvoering heeft aparte 
golfbereiken voor de k.g. omroepbanden 
van 19, 25, 31 en 49 meter met band- 
spreiding voor elk dier banden -over de 
geheele schaal, hetgeen men tot dusver in 
geen enkel fabriekstoestel aantreft en 
groote voordeelen moet bieden omdat nu 
werkelijk de belangrijke k.g. zenders op 
de schaal kunnen worden aangegeven.

De glazen schaal met zendernamen 
is uitwisselbaar en bij de golflengtewisse- 
ling van volgend jaar zullen nieuwe scha- 
len verkrijgbaar zijn.

Om een hooge mate van oscillatorcon- 
stantheid te verkrijgen, zijn onderdeelen 
toegepast, die een zekere temperatuur- 
compensatie geven. Voor de afstemindi- 
catie is gerekend op gebruik van een 
EFM1, die de automatische sterkterege- 
ling in de voortrappen laagfrequent aan- 
vult.

Het is dus een opzet, waarin werkelijk 
nieuwe dingen zijn vcrwerkt, terwijl de 
uitvoering in blokvorm vele mogelijkheden 
biedt om later wederom nieuwtjes aan te 
brengen zonder dat het geheele toestel 
verbouwd behoeft te worden. C.

Wij ontvingen het Juli-nummer van de 
Industrieele Gids, het huisorgaan van de 
firma R. S. Stokvis & Zoon. Dit nummer

staat eenigszins in het teeken van den 
vacantietijd en bevat bchalve een be
schrijving van de nieuwe fabriek • der 
Erres Radio Apparaten, welke worden 
vervaardigd bij Vam der Heem N.V. te 
Den Haag, op electrisch gebied nog een 
afbeelding van de Robbins & Myers 
ventilatoren en een beschrijving van de 
nieuwe „Solar” dynamo voor rijwielvcr- 
lichting.

■Van de firma „Elma” Exclusivites en 
Materiel Electrique te Parijs ontvingen 
wij een prospectus van hoogfrequent- 
kabels. Deze kunnen worden gelcverd in 
verschillende diameters, van 5 mm tot 2 
cm toe en met capaciteiten van resp. 40 
tot 20 IX/J.F per meter. De karakteristieke 
impedantie bedraagt 98,2 ohm bij 5 mm 
en 187 ohm bij 2 cm diameter.

PRIJSCOURANTEN ENZ.
Van de N.V. Groothandel v/h. Gebr. 

Peters ontvingen wij het Juli-nummer 
van het Hape Nieuws. Uit den- inhoud 
vermelden wij een artikei over de Braun 
draagbare ontvangers. De Braun-fabrie- 
ken kunnen binnenkort leveren een plaat- 
gloeistroom-apparaat, met behulp waar- 
van de draagbare ontvanger, die op 
batterijen werkt, uit het lichtnet gevoed 
kan worden. Hierdoor wordt het aan- 
schaffen van een draagbaar toestel voor 
gebruik in den zomer wel veel aantrek- 
kelijker gemaakt, omdat ditzelfde toestel 
thans zonder noemenswaardige onder- 
houdskosten ook voor gewoon gebruik 
thuis geschikt is. Verder bevat het Hape 
Nieuws gegevens over Hape-huistelefoons, 
verlichtingsmeters met 2 meetbereiken, 
n.l. 400 en 1600 Lux. Ten slotte ver
melden wij nog een handig stuk gereed- 
schap, in het bijzonder voor den service
man, n.l. een chassis-wieg waarin men 
practisch ieder toestel-chassis gemak- 
kelijk draaibaar kan ophangen, zoodat 
het chassis aan alle zijden bereikbaar is. 
zonder kans op beschadiging.

V O N K J E.
In den ouderdom van 79 jaren is °vC| 

leden Wilhelm Schloemilch, in de on 
wikkelingsperiode van het radiover ee^ 
door zijn electrolytischen detector ^ 
kend geworden. Vroeger verbonden 
de Slaby-Arco Gescllschaft, was hij 
een der meest productieve ingenieurs ^ 
■Telefunken. In Duitschland staat 
boek als uitvinder van bet reflm' 
ginsel.
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Kan men ook multiplicatief versterken?

Ingenieur Karl Nowak uit Weenen be- 
sprcekt in de Funk een ongewoon gc- 
bruik van een octode EK3, dat door de 
speciale inwendige constructie van deze 
nieuwste octode mogelijk is geworden.

Ter toelichting van die constructie 
lierplaatsen wij hier nog eens de figuur 
van het electrodensysteem, zooals die 
reeds in R.E. 1938 no. 13 gegeven werd. 
Het bijschrift bij de figuur geeft de noo- 
dige informatie omtrent de bedoeling der 
constructie bij gebruik der lamp als 
menglanip.

Daaruit kan blijken, dat de twee boven 
elkaar gelegen versterkersystemen in de 
lamp, die de kathode en het eerste roos-

Fig. 1. Doorsnede van het electrodensy
steem der EK3.

De kathode is aangegeven door het cirkeltjc 
in het midden.

Daaromlieen is het op vier stijlen gewikkel- 
de rooster 1 als oscillatorrooster aangebracht. 
De aanwezigheid der negatieve stijlen doet de 
electronen-uittreding uit de kathode plaats 
hebben in 4 bundels.

Twee lange, smalle platen 2 vormen de os
cillator-anode, waarop twee der bundels zijn 
gericht.

Het eerste schermj,rooster” 3 wordt ge- 
vormd door twee gesloten schilden, die de 
oscillator-electroden geheel omsluiten, slechts 
twee spleten openlatende, die de twee over- 
blijvende electronenbundels kunnen doorlaten.

Buiten schermrooster 3 ligt het mengge- 
deelte der lamp. Rooster 4 is normaal het sig- 
naal-stuurrooster; dit is een als . varirooster 
gcwikkelde draadspiraal op 4 steunstijlen. 
Twee dier stijlen liggen recht in den weg 
der twee uit de spleten in schermrooster 3 
tredende electronenbundels, zoodat deze zich 
om die steunstijlen heen versplitsen.

Om te verhinderen, dat door die afbuiging 
der bundels een deel der electronen zou terug- 
vallen op schermrooster 3, zonder het stuur- 
rooster 4 te passeeren, is het tweede positieve 
schermrooster 5 vierkant uitgevoerd. Het ligt 
daardoor op de punten, waar electronen zou- 
den kunnen ombuigen naar rooster 3, zeer 
dicht bij rooster 4 en trekt dientengevolge de 
electronen door rooster 4 heen.

Ten slotte is een met kathode verbonden 
remrooster 6 aangebracht en de alles omge- 
vende anode a.

ter gemeenschappelijk bezitten, hier ver- 
der in hoogere mate dan bij andere oc- 
toden onafhankelijk van elkaar zijn ge- 
maakt door het schermrooster 3, dat de 
clectronenstroomen naar de anode 2 en 
naar het tweede gedeelte van de lamp 
volledig van. elkaar scheidt. Dientenge
volge kan men de lamp ook teekenen 
zooals in fig. 2 is gedaan, waar het 
schermrooster 3 is aangegeven als een 
kapje over anode 2 heen, dat het onder- 
ste triodegedeelte van de lamp geheel 
afsluit.

Hierdoor, zoo schrijft Nowak, ontstaat 
een mogelijkheid, die van wezenlijke be- 
teekenis voor den toestelbouw kan wor- 
den, een mogelijkheid n.l. om dit lamp- 
type in hoogfrequent-, middenfrequent- 
en laagfrequentkringen toe te passen ter 
verkrijging eener zeer verhoogde ver- 
sterking. Door de onderlinge onafhanke- 
lijkheid der twee lampsystemen in den 
ballon kan men er op eenvoudige wijze 
een cascade-versterker mee maken.

Onderstel, dat men op de in fig. 2 aan- 
geduide wijze een laagfrequenttransfor- 
mator U aanbrengt tusschen de triode- 
plaat 2 en het rooster 4, dan zal bij toe- 
voering eener ingangsspanning E aan 
rooster 1 een versterkte spanning aan 
rooster 4 ontstaan. Zorgt men hierbij 
door de keuze van de transformatoraan- 
sluitingen voor de juiste phase, dan zal 
de reeds door rooster 1 bei'nvloede elec- 
tronenbundel, die in het bovenste ge
deelte der lamp doordringt, door rooster 
4 nogmaals in denzelfden zin be'invloed 
worden, maar sterker. Volgens den schrij- 
ver ontstaat hierdoor een resultaat, dat 
aanzienlijk grooter is dan anders met 
twee afzonderlijke, in cascade geschakel-

+

de versterkersystemen is te bereiken. In 
analogic met de benaming „multiplica- 
tieve menging” spreekt Nowak hier van 
„multiplicatieve cascadeversterking".

Wanneer men de vroegere octode- 
constructies als van de AK2 op deze

wijze wilde gebruiken, zou een zoo gun- 
stig resultaat niet bereikt worden. De 
anodc-terugwerking van anode 2, die bij 
een triode de versterking vermindert, be- 
invloedt bij de oudere octoden den ge- 
heelen electronenstroom, dus ook het ge
deelte, dat in het bovenste gedeelte der 
lamp komt. Bij de EK3 is dit niet het 
geval en dit is volgens Nowak de oor- 
zaak der verhoogde versterking bij deze 
lamp in de onderstelde schakeling.

Om voor midden- of hoogfrequentie 
hetzelfde te bereiken, zou men den 
laagfrequenttransformator U slechts 
hebben te vervangen door een passenden 
afgestemden transformator voor de be- 
treffende frequentie. Daarbij stuit men 
evenwel op het bezwaar, dat bij de als 
menglamp vervaardigde EK3 de rooster- 
anodecapaciteit van het triode-gedeelte 
vrij groot is. Men moet daarom neutro- 
dyniseering toepassen, hetgeen voor een 
vaste middenfrequentie minder bezwaren 
oplevert dan voor een verstembaren 
hoogfrequentversterker het geval zou 
wezen.

De mogelijkheid zou bestaan om uit 
de multiplicatieve menglamp een nieuw 
type te ontwikkelen, speciaal voor multi
plicatieve versterking. In fig. 3 is aan
gegeven hoe de schrijver zich de con
structie hiertoe gewijzigd zou denken.

Het electrodensysteem van dit nieuwe 
lamp-ontwerp, dat nog niet in uitvoe- 
ring bestaat, is cylindrisch opgebouwd 
gedacht rondom de kathode 1. In de fig. 
is slechts een halve doorsnede geteekend.

Op de kathode 1 voIgt hier van het 
eerste lampsysteem het stuurrooster 2, 
een schermrooster 3 en een anode 4. Deze 
anode 4 van het eerste systeem strekt 
zich slechts uit over een deel van de 
emissiebaan der electronen en zou aan 
haar naar binnen stekend einde een ge- 
isoleerd belegsel 8 dragen, dat den elec
tronenstroom in tweeen splitst en daar
door voorkomt, dat de electronenstroom 
van het buitenste lampsysteem den elec
tronenstroom van anode 4 beinvloedt. 
Aan de binnenzijde (kathodezijde) van 
dit geisoleerde belegsel zou een ruimte- 
lading ontstaan, die den electronenr 
stroom in twee gescheiden bundels zou 
splitsen.

Op de anode 4 volgt een tweede stuur-

239



rooster 5, een schermrooster 6 en tweede 
anode 7. Deze electroden zijn slcchts 
werkzaam over een deel hunner lengte; 
het gedeelte, dat adder de anode 4 ligt, 
is inactief, omdat hier geen electronen 
doordringen. Constructief zou het echter 
het eenvoudigst zijn, de electroden ook 
in deze inactieve steer te laten door- 
loopen.

Het eerste schermrooster 3 loopt ook 
over de geheele lengte door en werkt 
daardoor voor het eerste stuurrooster 2 
afschermend, zoowel tegen terugwerking 
van anode 4 als van het tweede lamp- 
systeem. Daardoor zou een verderc af- 
scherming tusschen de twee lampsyste- 
men overbodig wezen.

C.

Examens certificaat scheeps- 
radiotelegrafist en -radiotele- 
fonist en bijzonder certificaat.

De Directeur-Generaal der Posterijen, 
Telegrafie en Telefonie maakt bekend 
dat in de maand September a.s. en, voor 
zooveel noodig, in aansluiting daarop 
ook in de volgende maanden, examens 
zullen worden gehouden ter verkrijging 
van

A. het certificaat als scheepsradio- 
telegrafist eerste klasse;

B. het certificaat als scheepsradio- 
felegrafist tweede klasse;

C. het algemeen certificaat als scheeps- 
radiotelefonist;

D. het beperkt certificaat als scheeps- 
radiotelefonist;

E. het bijzonder certificaat als scheeps- 
radiotelegrafist, bevoegdheid gevende tot 
de uitoefening van den radiotelegraaf- 
dienst aan boord van schepen, aan welke 
niet ingevolge internationale overeen- 
komsten de verplichting opgelegd is 
voorzien te zijn van een radiotelegraaf- 
inrichting;

F. het beperkt certificaat als radio- 
felefonist, uitsluitend voor de uitoefening 
van den radiotelefoondienst aan boord 
van vaartuigen in een Nederlandsche 
haven.

2. Verzoeken om tot de genoemde 
radio-examens te worden toegelaten 
moet'en voor 24 Augustus a.s. tot den 
Directeur-Generaal voornoemd worden 
gericht, met nauwkeurige opgave van 
naam, voornamen en woonplaats en van 
het examen, waaraan men wenscht deel 
te nemen. Aan verzoeken die na voren- 
genoemden datum worden ontvangen 
kan geen gevolg worden gegeven.

3. Bij de verzoeken behooren voorts 
te worden overgelegd:

a. ccn geboorte-aktc, welke nict ge- 
zegcld behocft te zijn;

b. een fotografie in tweevoud (afine- 
tingen ±5X6 cm, het hoofd ten minste 
1 /2 cm lioog), aan de achterzijde voor
zien van naam en voorletters.

4. Voor toelating tot de examens, onder 
A, B en E bedoeld, is een bedrag van 
f 10.—, tot de examens onder C, D en F 
bedoeld, een bedrag van f 5.— ver- 
schuldigd.

5. Een overzicht van de bepalingen, 
welke in acht moeten worden genomen 
om tot de genoemde radio-examens te 
worden toegelaten, alsmede het reglement 
en de regeling van deze examens zijn op 
aanvrage verkrijgbaar bij het Hoofd- 
bestuur der Posterijen, Telegrafie en 
Telefonie, 5e afd. A te 's-Gravenhage.

6. Voor de programma’s van de be- 
doelde examens wordt verwezen naar de 
Ned. Staatscourant van 8 December 1938 
nr. 238.

Vorderingen op het gebied 
van tinonderzoek.

Het derde Algemeene Rapport van de 
International Tin Research and Develop
ment Council, dat dezer dagen verscheen, 
geeft een kort overzicht van de werk- 
zaamheden gedurende 1938.

Een nieuw kantoorgebouw en labora- 
toriuin zijn door de Council te Green- 
ford bij Londen gebouwd en het feit, 
dat hier de staf centraal is onderge- 
bracht, geeft groote voordeelen.

Het Statistisch Bureau van de Coun
cil, hetwelk onder meer de uitgave van 
het maandelijksche Statistical Bulletin 
en het Statistical Year Book verzorgt, is 
te ’s-Gravenhage gevestigd, terwijl in 
Amerika het Battelle Memorial Institute, 
Columbus, Ohio, de btfangen der Ameri- 
kaansche gebruikers voor de Internatio
nal Tin Research and Development 
Council behartigt.

Het aantal gevallen, waarin een be- 
roep op de Council werd gedaan, toont 
een geleidelijke stijging en 1938 was fen 
recordjaar op het gebied van verstrekte 
iniichtingen en bijstand. Vele der voor- 
geiegde technische problemen werden in 
het eigen laboratorium van de Council 
in behandeling genomen en in enkele ge
vallen openden deze navorschingen 
nieuwe richtingen op het gebied van het 
tinonderzoek.

Een deel van het rapport is gewijd aan 
de blikfabricage en de conservenblik- 
industrie. Een nieuw electro-magnetisch 
toestel voor het bepalen van de dikte van 
tinlagen op staal is ter beschikking van

eenige gebruikers gestcld en wordt op 
deze wijze aan de praktijk getoetst. Vecl 
aandacht is geschonken aan het probleem 
van de porositeit en een aantal nuttige 
publicaties werd uitgegeven. Het onder- 
zoek naar methoden voor het beschermen 
van blik tegen corrosie bij gebruik voor 
conserveeringsdoeleinden e.d. vordert 
gestaag en de publicatie van gegevens 
betreffende de meest gunstige samen- 
stclling van het plaatmateriaal, waarvan 
bij de blikfabricage wordt uitgegaan, is 
in voorbereiding.

Vele vragen kwamen binnen over vuur- 
vertinnen evenals over het vertinnen 
langs galvanischen weg. Met het oog op 
het feit, dat deze laatste methode ook bij 
normale industrieele toepassing de tot- 
standkoming van lagen van elke ge- 
wenschte dikte mogelijk maakt, werd een 
aparte handleiding „Electro Tinning” 
uitgegeven ten dienste van alien, die in 
de praktijk met deze toepassing te maken 
hebben.

Het fundamenteele onderzoek naar den 
invloed van kleine hoeveelheden ander 
metaal op tin en tinlegeeringen hecft 
vorderingen gemaakt; zoo is het geble- 
ken, dat een spoor tellurium de verhou- 
ding trekvastheid/„kruip”vastheid vcr- 
groot, terwijl het eveneens de mogelijk- 
hcden van een permanente harding door 
bewerking begunstigt.

Dat de korrelgrootte cen belangrijken 
invloed op de trekvastheid van zuiver tin 
en van tinrijke alliages uitoefent, werd 
aangetoond en in cijfers uitgedrukt.

Op het gebied van lagermetalen wer
den onderzoekingen verricht ten aanzicn 
van de spanningen welke optreden als 
gevolg van het verschil in krimp van het 
metaal en de schaal waarin het gegoten 
wordt, de hechting aan de schaal, het 
optreden van barstjes bij bedrijfstempe- 
ratuur en de verhooging van de sterktc 
door toevoeging van cadmium en andere 
mefalen. Bronssoorten met een hoogcr 
tinpercentage dan tot nu toe konden 
worden gefabriceerd, hebben nu commer- 
cieele productiemogelijkheden; het nieuwe 
materiaal heeft vooral veelbelovende 
resultaten voor toepassing bij conden- 
sorpijpen opgeleverd.

Exemplaren van het in de Engelschc 
taal gestelde rapport zijn voor belang 
stellenden gratis verkrijgbaar bij de in
ternational Tin Research and Develop 
ment Council, Prinsessegracht 21, ’s-Gra 
venhage, ______

V O N K J E.
Het eerste QSO op 5 m tusschen 

den en Denemarken is tot stand ge r 
door OZ7T en CM7UC.
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De Berlijnsche Radiotentoonstelling
Het nieuws op radiogebied, dat 

Duitschland dit jaar brengt, kenmerkt 
zich minder door uiterlijke opvallend- 
heden dan door kwalitatieve verfijningen 
cn verbeteringen, die den rouzikalcn 
luisteraar vooral zullcn treffen.

Er zijn ongetwijfeld bet vorig jaar 
reeds fabrikanten geweest, die toen toe- 
stellen hebben gebracht, welke wcinig 
achterstonden bij de tvpen van dit jaar, 
maar dat waren enkelingen, vergeleken 
bij thans.

Algemeen is het. geluid der radio- 
weergave helderder geworden, briljanter 
in de hooge tonen, echter in de lage 
tonen. Dit is niet enkel maar een reclame- 
verklaring. Er zijn zeer bepaalde punten 
aan te wijzen, vvaarop de verbeteringen 
technisch berusten. Meer algemeen lieeft 
men de kleinere vervormingen, die met 
diode-detectie en automatische sterkte- 
regeling samenhingen — in ons land 
sclionk Philips daaraan reeds vroeg de 
aandacht — weggenomen en het bcginsel 
der tegenkoppcling beter weten toe te 
passen. Overwonnen zijn ook de grovere 
fouten, die door bandbreedteregeling 
kunnen ontstaan. Maar de belangrijkste 
kwaliteitsverbeteringen zetelen in de 
luidsprckerconstructies. Twee hoofdza- 
ken zijn daarbij aan te wijzen:

1. De eigenresonans werd van onge- 
vcer 90 Hz teruggebracht op 45 Hz, dus 
een heel octaaf lager.

2. De conus is van dunner materiaal 
en Iichter opgehangen.

Men heeft, nu het mogelijk is, de lage 
tonen electrisch, dus werkelijk weer te 
geven, het te hulp roepen van luidspreker- 
resonnanties daarvoor kunnen missen. 
Dan moest de hoorbare resonans echter 
ook vervallen en moest ook de weergave 
der hooge tonen beter worden; daarvoor 
dient de lichtere, soepeler opgehangen 
conus. Om daartoe te geraken, was even- 
wel een aanzienlijke verhooging der 
magnetische veldsterkte in de luchtspleet 
noodig, want de sterkte van het veld 
moest het grootste deel der demping 
overnemen. Reeds in 1935 werd door 
Ehrich Qraetz getoond, dat men voor 
hooge kwaliteit een veld van 12000 
Gauss noodig heeft. In Duitschland, 
waar hoofdzakelijk bekrachtige luidspre- 
kers werden ingebouwd, vertoonde zich 
integendeel een weigering om het veld 
zwakker te kiezen, een kwestie van be- 
zuiniging door geringer stroomverbruik. 
In vele gevallen deed men het met 6000 
Gauss. Thans zijn grootere veldsterklen 
algemeen. Blaupunkt demonstreert met

de typen 7W79 en 8W79 wat dit uit- 
maakt. Deze toestellcn zijn bijna aan 
clkaar gelijk, het eerste echter met een 
luidspreker van 9000 Gauss, het tweede 
met 12000 Gauss. Dat bcpaalt het ge- 
heele geluidsverschil.

Voor, de goede weergave der lage 
tonen zijn groote conussen noodig van 
bijv. 30 cm en niet te kleine toestelkasten. 
Dat openbaart zich ook in de afmetingen 
der typen van dit jaar. Overigens zijn 
hierdoor de eischen der afvlakking weer 
sterk verhoogd, zoodat de capaciteiten 
der electrolytische condensatoren in vele 
gevallen zijn verdubbeld, vergeleken met 
vorig jaar. Zeer veel ziet men ook het 
voedingschassis gescheiden van het ont- 
vangerchassis, waardoor gemakkelijk 
tevens een wisselstroomtoestel ook met 
een ander voedingschassis voor gelijk- 
sfroom is in te richten.

Luidsprekers met permanente magne- 
ten, zooals die bij Philips en bij de fabri
kanten uit het vroegere Oostenrijk steeds 
de voorkeur hebben genoten, en waar- 
mede aan de veldsterkte-eischen zeer wel 
kan worden voldaan, ziet men nu veel 
algemeener dan vroeger in Duitsche toe- 
stellen.

Een der verdere punten, waaraan vele 
fabrikanten meer aandacht zijn gaan be- 
steden, is de kortegolfontvangst. Onder- 
verdeeling van het k.g. bereik in meer 
dan een bereik (Saba), uitbreiding naar 
beneden tot 16 en soms tot 13 m, ver- 
beterde fijnregelingen voor de afstern- 
ming, met vliegwielaandrijving voor snel 
overgaan van een eind van den band 
naar het andere, zijn zeer algemeen. 
Toch kan men nog niet zeggen, dat de 
ontwikkeling hier een eindpunt heeft be- 
reikt, dat in alle opzichten bevredigend 
mag heeten. Er staan meer namen op de 
k.g. schalen en zij kloppen beter dan 
vroeger; er is in elk geval aan gewerkt.

Min of meer een verrassing is het, dat 
Telefunken en Siemens het gewaagd 
hebben, ook een niet-super, en dan nog 
wel het allereenvoudigste eenkrings- 
toestelletje, met een k.g. bereik uit te rus- 
ten. Om de daarvoor vereischte grootere 
gevoeligheid dezer 2-lampers te bereiken, 
wordt bij overschakeling op korte golf 
de eindlamp in reflex als aperiodische 
hfr. versterker v6or den detector ge- 
schakeld.

Drukknopafstemming is veel algemee
ner geworden dan vorig jaar. Enkele 
firma’s hebben deze alleen aan hun luxe 
typen toegevoegd. Mende bicdt een twee- 
tal goedkoopere supers, desgewenscht

met 15 % prijsverhoog'ing, ook met druk- 
knoppen aan. Sachsenwerk heeft een 
super -met uitstuitend drukknoppen, bijv. 
voor gebruik in cafe’s. De systemen' loo- 
pen zeer uiteen, ook de methoden om 
willekeurig andere zenders op de knop- 
pen te zetten.Zeer veel is permeabiliteits- 
afstemming toegepast en zoowel Tele
funken als AEG en Blaupunkt hebben 
een inrichting aangebracht, waardoor 
een der lampen als meetzender fungeert, 
wanneer men voor een bepaalden knop 
de afstemming wil veranderen. Philips 
heeft zijn zuiver mechanische afstem- 
systeem met motor behouden, dat den 
toets der practijk heeft doorstaan. Ook 
Siemens en Stassfurt hebben mechani
sche systemen.

Stroomsparende schakelingen en bouw- 
stofsparende constructies vindt men in 
verschillende graden en soorten.

Batterij-ontvangers zijn er weer meer 
dan vorige jaren, vooral door de belang- 
stelling ervoor in vele deelen van Oos
tenrijk. Aangezien Duitschland de 50 mA- 
lampen nog niet heeft, zijn het nog toe- 
stellen met de K-lampen-serie.

Op lampengebied verdient vooral de 
aandacht

het nieuwe dubbelwerkehde 
tooveroog EM 11.

Hieraan ligt het denkbeeld ten grond- 
slag, dat reeds voorloopig was verwezen- 
lijkt in de Amerikaansche 6AD6G, waar- 
over wij in R.E. 1938 no. 26 hebben be- 
richt en waarvan ook sprake was in een 
artikel in ons vorig nummer.

De Duitsche uitvoering is echter veel 
practischer. Bij de 6AD6G had men n.l. 
een aparte dubbellamp als voorverster- ' 
ker noodig, terwijl de voorversterking 
bij de EMU is ingebouwd, evenals bij 
de gewone EMI.

Het doel is, zooals men zich zal herin- 
neren, om een gevoelige aanwijzing te 
verkrijgen voor zwakke zenders en toch 
ook een bruikbare aanwijzing voor zeer 
sterke zenders. De Amerikanen hadden 
dit opgelost door in de voorversterker- 
lainp een gewone triode te plaatsen en 
een vari-triode, waarbij de gewone triode 
de eene helft van het tooveroog bei'n- 
vloedt en de varitriode bij hoogere sig- 
naalspanningen de andere helft.

Bij de EMU is slechts een kathode in
gebouwd, waaromheen een rooster ligt, 
dat ten deele nauwer, ten deele wijder is 
gespatieerd. Door het aanbrengen van 
twee gescheiden anoden is nu bereikt, 
dat feitelijk twee trioden zijn verkregen, 
de eene met grooten versterkingsfactor, 
de andere met kleinen. Er is een licht- 
scherm, evenals in de EMI, en ook met
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een 4-voudige, klaverbladvormige licht- 
figuur. De steunstijltjeS der twee triode- 
anoden vormen de afbuigelectroden voor 
den electronenstrooni, die de lichtsectoren 
doen ontstaan en de stijltjes zijn zoo ge- 
plaatst, dat twee tegenover elkaar lig- 
gende lichtsectoren „gestuurd” worden 
door de eene anode, de twee andere sec- 
toren door de tweede anode. Zwakke 
zenders doen eerst de sectoren oplichten, 
die door het triodegedeelte met groote g 
..gestuurd” worden. Sterke zenders doen 
pas de andere sectoren oplichten.

Dit verschil kan men nog accentueeren 
door de anode der eerste triode met de 
voile hoogspanning te verbinden en de 
anode der tweede triode met de scherm- 
spanning van een in de regeling opgeno- 
men lamp. Die schermspanning stijgt, 
wanneer de meestal vertraagde sterkte- 
regeling begint te werken. Daard'oor 
wordt voor sterke zenders het oplichten 
ook nog vertraagd.

De gevoeligheid der twee helften van 
de EM11 is zoodanig, dat het eerste stel 
lichtsectoren zich nagenoeg geheel sluit 
bij 4 volt spanning op het rooster, het 
tweede stel bij ongeveer 20 volt.

Verder zijn in Duitschland aan nieuwe 
lampen feitelijk slechts verschenen de 
hexode-triode UCH11, varipenthode UB- 
Fll, triode-eindtetrode UCL11 en gelijk- 
richter UY11, hetgeen lampen zijn voor 
serievoeding, met een gloeistroom van 
01 A, dat is de helft van het verbruik 
der E-lampen, maar met spanningen van 
resp. 20, 20, 60 en 50 volt. Dezc lampen 
worden in toestellen zoowel voor 110 als 
voor 220 volt gebruikt, in combinatie met 
Urdox-weerstanden; voor 110 volt ver- 
deelt men lampen en weerstand over 
twee parallel-takken. Voor Nederland 
hebben deze lamptypen minder be- 
teekenis. C.

De Pitcairn-zender zwijgt.

Pitcairn-eiland, midden in den Stillen 
Oceaan, tusschen Australie en Z.-Amerika, 
heeft in de laatste twee jaar veel van 
zich doen spreken (zie o.a. R.E. 1937 
pag. 418 en 1939 no. 4). Dit eenzame 
eiland, bewoond door afstammelingen 
van muiters van het fregat Bounty, is 
thans geteisterd door hevige stortregens, 
overstroomingen en bergstortingen. De 
nieuwe radiozender, die de eilandbewo- 
ners van een vrouwelijke Amerikaansche 
zendamateure ten geschenke hadden ge- 
kregen, is tot zwijgen gekomen en daar- 
mede is voorloopig alle verkeer met de 
buitenwereld verbroken.

IJking van den R. E. service-meetzender
door onze Indische lezers

De in R.E. no. 4 uiteengezette methode 
voor de ijking van het in no. 3 beschreven 
meetzendertje berustte op een verge- 
Iijking der 2de harmonischen van het 
apparaat met de op een gewoon omroep- 
toestel ontvangen draaggolven van bc- 
kende zenders in de lange- en midden- 
golfbanden.

Lezers in Nederlandsch-Indie, die ook 
zulk een meetzendertje zouden willen 
maken, hebben ons nu de vraag voor- 
gelegd, hoe zij de ijking kunnen ver- 
richten, waarbij toch in aanmerking moet 
worden genomen, dat zij in een gebied 
wonen, waar men geen zenders op de 
lange- en middengolven heeft, die men 
den geheelen dag kan hooren. Wei zijn 
op Java practisch overal omroepzenders 
van de Nirom hoorbaar, deels op golven 
tusschen 180 en 200 m, andordeels tus
schen 90 en 130 m, terwijl ten slotte nog 
verscheidene sterkere zenders op kortere 
golven werken.

Het ligt voor de hand, dat men ook de 
frequenties van die zenders ter verge- 
lijking kan gebruiken, zij het dan met 
hoogere harmonischen van den meet- 
oscillator. De toestand verschilt van dien 
bij ons daarin, dat men in vele gevallen 
niet zal kunnen beschikken over een 
geheele serie betrekkelijk dicht bij elkaar 
liggende draaggolven om tot een be- 
hoorlijk aantal ijkpunten te geraken. De 
zenders op 180—200 en 90—130 m wer
ken met hoogstens 150 watt, sommige 
met slechts 15 watt, zoodat soins maar 
een daarvan geregeld hoorbaar zal 
wezen en verder de 10 kW hoofdzender 
Tandjong Priok, die op 98.69 of op 
49.67 m werkt. De korte golflengte levert 
bovendien nog een ander verschilpunt 
op, dat eensdeels de ijking bemoeilijkt, 
maar anderdeels een compensatie gee ft 
voor het geringere aantal goed hoorbare 
zenders.

Men zal zich n.l. herinneren, dat wij voor 
den meetzenderkring een normaal Euro- 
peesch omroepspoelstel gebruikten met 
een draaicondensator van 500 ppF en 
een daaraan parallel geschakelde capa- 
citeit van nog eens 500 p.p.F vast. Het 
voordeel daarvan was drieledig:

lste worden twee meetbereiken ver- 
kregen, waarvan men bij gebruik van 
normale handelsonderdeelen zeker weet, 
dat de lage middenfrequenties in het 
eene bereik liggen en de hooge midden
frequenties in het andere;

2de wordt in beide bereiken een bruik- 
bare mate van bandspreiding verkregen- 

3de vallen alleen 2de harmonischen 
van de meetzenderbereiken in de Euro- 
peesche omroepbereiken, zoodat met 
elken omroepzender slechts een interfe- 
rentie ontstaat en men zeker weet, dat 
als een interferentie hoorbaar wordt, de 
meetzender juist de helft der frequentic 
van den omroepzender geeft en dat alle 
twijfel is buitengesloten.

De eerstgenoemde twee pifhten gaan 
ook voor Indie op, maar no. 3 niet.

De meetoscillator bestrijkt ongeveer 
de bereiken van 102—143 kHz en 390— 
550 kHz. Gaat men nu interferenties 
waarnemen met de frequentie van een 
zender op 100 m, dat is 3000 kHz, dan 
kan de in het bereik van 390—550 kHz
werkende oscillator interferenties geven 
ten gevolge van de 6de harmonische van 
500 kHz, zoowel als van de 7de van 428 
kHz. Andere frequenties in het meetzen- 
derbereik, waarvan harmonischen in de 
buurt van 3000 kHz vallen, zijn er niet.
In het bereik van 102—143 kHz kunnen 
het zijn de 29ste harmonische van 103 
kHz tot de 21ste van 143 kHz. Dat wil 
zeggen, dat men in dit bereik 9 inter
ferenties van een zender krijgt. De eene 
zender op 100 m golflengte levert ons 
dus 2 ijkpunten in het eene bereik en 9 in 
het andere. Uit het oogpunt van het aan
tal der ijkpunten kan dat zeer welkom 
zijn. Maar het brengt vooral in het be
reik van 102—143 kHz de moeilijkheid 
mede, dat men zekerheid moet zien te 
verkrijgen omtrent het ranggetal der har
monischen.

Zoo Iang men slechts 2 interferenties 
vindt, is wegens het ongeveer bekend 
zijn der grenzen van het bereik, vergis- 
sing nog wel buitengesloten. Maar als 
er meer gevonden worden, is het geval 
niet zoo gemakkelijk. Men mag er toch
niet op rekenen, dat met alle omroep- 
spoelen, die men gebruikt en met alle 
nominaal op 500 pp.F aangegeven draai- 
en vaste condensatoren de bereiken in* 
derdaad precies 102—143 en 390—5a 
kHz zijn. De grenzen kunnen met som 
mige onderdeelen wat verder uit elkaar 
of wat dichter bijeen liggen of ook een 
eindje verschoven zijn. Dan wordt het 
vraag of men bij waarneming van U j . 
9 interferenties moet aannemen, dat I 
de 2lste tot 29ste, dan wel de 20stc g
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28ste of 22ste tot 30ste harmonische kan 
wezen.

In de meeste gevallen zal onze Indische 
luisteraar echter toch wel minstens twee. 
zenders kunnen hooren en wanneer dat 
zoo is, kan hij twee series harmonischen 
bepalen. Als die beide op ruitjespapier 
worden uitgezet, nioeten zij op dezelfde 
kromme passen en dit levert een con- 
trole-middel, dat in het algemeen vol- 
doende zal wezen om zekerheid te ver- 
krijgen.

De gunstigste omstandigheid doct 
zich voor, wanneer een der hoorbare 
zenders in het gebied van 180—200 m 
ligt, bijv. Soerabaia 196.08 m = 1530 
kHz, omdat men daarmee het kleinste 
aantal interferenties verkrijgt en daar- 
door spoedig meer zekerheid.

* ★
*

Een kleinc uiteenzetting van de wijze, 
waarop men practisch te werk kan gaan, 
is inisschien wel gcwenscht.

Wij gaan daarbij uit van de oorspron- 
kelijke constructie van het meetzendertje, 
met het aangegeven spoeltype en de aan- 
gegeven condensatoren, zoodat inder- 
daad de meetbereiken ongeveer 550—390 
en 143—102 kHz zijn

Nu denken wij ons, dat ontvangen 
kunnen worden: Soerabaia, 196.08 in = 
1530 kHz en Tandjong Priok, 98.68 m = 
3040 kHz en 49.67 ill = 6040 kHz.

Begonnen wordt met het opstellen van 
een tabel, waarin de frequentics door 
opvolgende heele getallen worden ge- 
deeld. (Zie Tabel).

Voor clke zenderfrequentie de berekening 
kan worden gemaakt en tevens, dat het 
noodig kan zijn, de berekening soms tot 
in decimalen uit te voeren.

Als nu bijv. op een zender met lage 
frequentie de punten van 510, of 507 en 
434, op de schaal der hooge midden- 
frequenties zijn bepaald, kan men zich 
bij het opnemen eener grootere serie op 
een zender met hoogere frequentie (550, 
503, 465, 430, 403) niet meer vergissen.

Moeilijker blijft dit in het. bereik der 
lage middenfrequenties, waar men al 
voor den zender met lage frequentie een 
grooter aantal punten vindt. Dan inoet 
het geheel of nagenoeg scimenvallen van 
verschillende punten van twee series als 
kenteeken worden genomen.

Dit eischt wat aandacht en oefening, 
maar men behoeft niet te vreezen, dat 
men er ten slotte niet mee gereed komt. 
Wel moel meer dan ooit gezorgd wor
den, dat het frequentie-verloop door 
warm worden van den oscillator geen 
parten speelt. (Zie de vroegere artikelen 
daarover).

Een verschijnsel, dat zich bij het ijken 
op zenders met hooge frequentie kan 
voordoen, vereischt nog bijzondere ver- 
melding.

Wanneer het ontvangtoestel, dat men 
bij de ijking gebruikt, een superhetero
dyne is, moet men erop verdacht zijn, 
dat zulk een toestel wel niet vrij zal zijn 
van ontvangst van spiegelfrequenties op 
korte golven.

TABEL

1530 3040

gedeeld door 2 765 gedeeld door 5 608
.. 3 i“5iol 6 507

4 382.5 tt it 7 434
5 306 .. 8 380
6 255

., 7 219 21 145
8 191 .. 22 138

„ „ 9 170 .. 23 132
,. 10 153 .. 24 127

„ 11 139 25 122
„ 12 127.5 .. 26 117
„ 13 117 27 112
„ 14 109 ..28 108
„ 15 102 29 105

.. 30 101

6040

gedeelddoor 10 
11 
12 

.. 13
14 

•• 15 
16

42

604
550
503
465
430
403
378

144
,. 43: 140
.. 44: 137

tot
,. 58: 104.1
.. 59: 102.4
.. 60: 100.7

In deze tabellen zijn de frequenties, die 
in de bereiken van den mcetzender val- 
len, omraamd, zoodat men kan zien, op 
welke punten inteferenties zijn te ver- 
wachten. Uit de voorbeelden ziet men, hoe

Met onze inrichting van den meet- 
oscillator, gevoed door niet-gelijkgerich- 
ten wisselstroom, waarbij dus grondgolf 
en harmonischen van den oscillator een 
diepe brommodulatie bevatten, openbaart

de spiegelfrequentie-ontvangst van het 
gebezigde ontvangtoestel zich op de vol- 
gende wijze.

Als de meetoscillator interfereert met 
een draaggolf, hoort men in den door de 
modulatie veroorzaakten bromtoon, bij 
het draaien door de afstemming, den van 
zcer hoog tot zeer laag varieerenden 
interferentietoon. Komt daarentegen een 
harmonische van den oscillator overeen 
met de spiegelfrequentie van de ont- 
vanger-afsteinming, dan geeft het toe
stel wel den bromtoon weer, maar zon- 
der dat daarin de varieerende inter- 
ferentietoon valt te ontdekken.

Staat de ontvanger dus ingesteld op 
de ontvangst der korte zenderdraaggolf, 
waarop men de ijking wil verrichten, en 
draait men den condensator van den 
meetoscillator van minimum tot maxi
mum, dan hoort men beurtelings de 
brommodulatie met interferentietoon en 
zonder interferentietoon, omdaf na elke 
afstemming op een interfereerende har
monische de afstemming volgt op een 
harmonische, die de spiegelfrequentie 
van de voorafgaande is.

Men moet er dus op Ietten, dat men 
enkel rekening houdt met die hoorbaar 
wordende verschijnselen, waarin wel 
duidelijk de interferentietoon valt te ont
dekken.

Ten slotte zij opgemerkt, dat bij ge- 
bruik van een toestel met automatische 
sterkteregeling in de allernaaste omge- 
ving van, een zender, moeilijkheid kan 
ontstaan om hoorbare interferenties met 
diens draaggolf tot stand te brengen. 
Als de draaggolf toch door nabijheid van 
den zender zeer sterk is, drukt de a.s.r. 
het toestel nagenoeg dicht en zouden de 
harmonischen van den meetoscillator te 
zvvak zijn om op het dichtgedrukte toe
stel uitwerking te hebben. Men kan dan 
evenwel, door een uiterst klein draadje 
als antenne voor het ontvangtoestel te 
gebruiken, toch tot bruikbare resultaten 
komen. J. C.

Een volledige lijst van de frequenties 
der 22 Niromzenders is gegeven in R.E. 
1936 no. 47.

V O N K J E.
In tegenstelling met de Britsche film- 

maatSchappijen Odeon en Gaumont, die 
hun theaters inrichten voor televisiepro- 
jectie, heeft Eckman, de directeur van 
Metro-Goldwyn-Mayer verklaard, noch 
van beschikbaar stellen van films voor 
televisie, noch van vertoonen van televisie 
iets te willen weten, aangezien dit alles 
hulp is aan een opkomenden concurrent.



Handleiding voor soldeeferL

Het in ons nunnner van 21 Juli (num- 
mcr 14) besproken boekje Notes on sol
dering, uitgegcven door de „liiternatio- 
nal Tin Research en Development Coun
cil” te Den Haag, Prinsessegracht 21, 
blijkt in Nederland een zoo groote be- 
langstelling te ontmoeten, dat de ge- 
noemde instelling overweegt een verta- 
ling daarvan in de Nederlandsche taal 
uit te geven.

Verzoeken om toezending van de 
eventueele Nederlandsche vertaling kun- 
nen worden gericht aan genoenide in
stelling.

V O N K J E S.
Den 22 Juli is de nieuwe Fransche 450 

kW zender Radio National geopend, die 
Radio Paris vervangt.

Qemeld wordt, dat op de 28 Juli ge
opend wordende Berlijnsche radioten- 
toonstelling een algemeen type televisie- 
ontvanger zal worden getoond, als ge- 
zamenlijk product van de 5 bij televisie- 
fabricage betrokken firma’s. Het toestel 
zal ongeveer f 400 kosten en een beeld 
van 19.5 X22.5 cm geven. Het is een toe
stel enkel voor televisie, dus niet gecoin- 
bineerd met een gewonen omroepont- 
vanger en men wil er dit jaar 5000 van 
in den handel brengen.

Onder leiding van de ARRL hebben de 
Amerikaansche amateurs 17 en 18 Juni 
een nationalen velddag gehouden ter be- 
proeving van draagbare zendontvangers, 
die in geval van natuurrampen dienst 
kunnen doen. Speciale aandacht was ge- 
wijd aan apparatuur beneden 20 watt. 
Vele honderden deelnemers kwamen in 
het veld.

Radio Mentor vertelt, dat in Oeganda 
een proef is genomen met luidsprekers, 
die op openbare pleinen radio hoorbaar 
maken voor de negerbevolking. Echte 
negers blijken jazz-muziek heelemaal niet 
te waardeeren; Mozart en Beethoven val- 
len meer in hun smaak, verder avontuur- 
lijke histories, dierenverhalen en medische 
raadgevingen.

V 1R.JMB IE HI m. U IB M1E IK
Den Haag. IJmuiden.

R. H. H., Den Haag. — Voor de Super 
Primo, uitgebreid met een preselectorlamp (en 
met de E-serie) is 74 mA inderdaad een nor- 
maal anodestroomverbruik. Dat dit nu met 
25 mA is toegenomen, zou een gevolg kunnen 
wezen van lek worden van C36 of C40, ter- 
wijl ook C35 en C23 in aanmerking komen 
voor controle. Wij zouden eens probeeren, de 
electrolytische condensatoren van de ge- 
noemde 4 een voor een los te maken en te 
zien of de stroom daardoor afneemt. Als de 
tout bier zit, is die op deze wijze spoedig 
gevonden.

J. J. de V., Den Haag. — 1. Een conden- 
sator over de gelijkstroomzijde eener meetcel 
lieeft geen enkelen invloed op de aanwijzing. 
2. Wisselstroom van 2 A veroorzaakt aan een 
weerstand dezelfde verwarming als gelijk- 
stroom van 2 A. Daarop berust juist het be- 
grip „effectieve waarde”. 3. Voor normaal 
transformatorblik kan men, als Q de door- 
snede voorstelt in vierk. cm, aannemen, dat 
minstens Q — \/ watts moet zijn. 4. Bij een 
spaartransformator kunt u zonder bezwaar 
spanning afnemen van „tusschenwindingen", 
tenminste, wanneer het stroomleverende deel 
der wikkeling dan voldoende zwaar is voor 
het vermogen. Een artikel over den auto- 
transformator komt spoedig.

5. Wanneer een spanningsbron van 10 V, 
met inw. weerst. van 0.01 ohm stroom levert 
aan een verbruiker van 0.1 ohm, zal de stroom 
10:0.11 c= ongeveer 99 amp. zijn. Schakelt 
men een weerstand van 1 ohm ertusschen, 
dan wordt de stroom 10:1.11 = ongeveer 
9 amp.

H. M. v. D., den Haag. — 1. Een EMI en 
6E5 kunt U niet, behalve als tooveroog, ook 
nog als versterker gebruiken. Dat kan alleen 
met de EM2 (zie R.-E. 1937 no. 31). Uw be- 
zwaren ontstaan door verkeerd gebruik.

2. Vermoedelijk zult U de versterking, die 
U nu voor het signaal laat geven door de 6E5, 
heelemaal niet noodig hebben. De wijziging 
in de schakeling, die noodig is, zenden wij U 
toe. Daarbij wijzen wij er op, dat de EF8 een 
kathodeweerstand van 400 Q moet hebben en 
de EBF2 350 -Q.

Eigenlijk is het samenverbinden der twee 
plaatjes eener dubbeldiode niet zoo heel mooi. 
Afzonderlijk gebruik voor signaaldetectie en 
voor regelspanning is veel beter. Wanneer het 
tooveroog te snel gelieel sluit, moet U de 
roosterleiding niet aan punt A onzer figuur 
verbinden, maar een lagere aftakking maken 
op den belastingweerstand, of anders een 
minder gevoelige 6H5 gebruiken.

Sittard.
G. P., Sittard. — 1. Dat een electrische 

belichtingsmeter er scliade van zou onder- 
vinden, wanneer die in de nabijheid van mctaal 
wordt bewaard of bij sleutels in den zak 
gedragen, lijkt ons min of meer een sprookje. 
Natuurlijk is bescherming tegen mechanische 
beschadiging noodig.

2. Zooals U uit de grafiek in R.-E. 1934 no. 
19 pag. 218 kunt zien, blijven voor een draai- 
spoelmeler met gelijkrichtcel voor wisselspan- 
ningsmetingen de aanwijzingen ongeveer even- 
redig voor hooge spanningen, maar ontstaat 
zelfs dan geen volkomen gelijkheid tusschen 
wissel- en gelijkspanningsaanwijzingen. Zoo- 
dra men eenige nauwkeurigheid verlangt, is 
afzonderlijke ijking noodig. Het systeem van 
het genoenide meetschema achten wij minder 
goed dan het onze. Een verklaring van den 
opzet van dat schema kunnen wij, in deze 
rubriek in elk geval, niet geven.

P. J. v. d. L., IJmuiden. — Wij achten hot 
r.skaut om een tlians geheel naar genoei'™ 
werkend toestel als de P3 te gaan ombouw™ 
op een chassis om het een kleineren omvam, 
te doen krijgen. De afzonderlijk gehouden 
voedmg, waarmee U nu werkt, is princjpiee 
beshst beter dan de algelieele samenbouw die 
veel meer uit modezuclit dan uit technische 
overwegingen is ontstaan. — Als het mogeliik 
is, veel liever een geheel nieuw apparaat bou 
wen naast het bestaande oude. Dat de Super 
Primo geen 2-kringsingang (bandfilter) heeft 
hangt samen met de hoogere middenfrequentie 
van ongeveer 465 kHz, waarbij spiegelfre- 
quenties reeds met een kring zonder hinder 
blijven. De kring met spoel 521 dient om het 
doorslaan van zenders in de buurt van 465 
kHz te voorkomen. Het is dus een soort filter.

Aangezien het tooveroog zicli al te gauw 
geheel sluit, kunt U het aan een potentiometer 
van bijv. 1 en 2 Mfi parallel aan den 
belastingsweerstand aftakken; het tooveroog 
krijgt dan slechts een deel van de regelspan
ning en reageert minder snel.

Voorbuig.
G. S. H., Voorburg. — De bedoelde fitting 

verbindingen staan in R.-E. 1937 no. 36, maar 
betreffen alleen Europeesclie lampen. Voor 
6C6 en 6D6 zijn aansluitingen en spanningen 
opgegeven in Vragenrubriek 1937 no. 31 en 
no. 10 (aansluitingen 6C6 en 6D6 zijn gelijk).

De 6F6 en 6F6G hebben aansluitingen: 
1 = metalen bekleeding, 2 = gldr., 3 = plaat, 
4 = schermr., 5 = stuurr., 6 = open, 7 = 
gldr., 8 ■= kathode en remrooster. Plaatsp. 
250, plaatstr. 34, scherm 250 en 6.5, neg. rsp. 
16.5, te verkrijgen met kathodeweerst. 400 
ohm.

Amsterdam.
M. S., Amsterdam. — Voor het in bedrijf 

hebben van een radio-zender wordt een Rijks- 
machtiging vereischt.

Een dergelijke machtiging wordt niet ver- 
leend wanneer zakelijke doeleinden met deze 
zender worden beoogd.

P. de B., Amsterdam. ■— De door u toe- 
gepaste methode is bruikbaar, wanneer u de 
wis'selspanning betrekt van een transformator 
van voldoend groot vermogen, zoodat de 
spanning onafliankelijk is van den aard van 
de belasting.

Dat de impedantie-meting sterk afhankelijk 
is van de spanning is normaal en is een gevolg 
van het feit, dat de permeabiliteit van het 
ijzer geen constante grootheid is, dock aflian- 
kelijk van de veldsterkte (zie ook „Radio- 
Expres" Nr. 4 biz. 59). In ditzelfde nummer 
vindt u een belangrijk betere methode voor 
impedantie-meting aangegeven.’

Leiden.
P. H. B., Leiden. — Wat uw vraag be,re!| 

over het Erres-toestei moeten wij u nteo 
deelen, dat wijzigingen in het toestel 200 
door u voorgesteld, niet mogelijk zijn. v 
luidspreker lieeft een bekrachtigde magav 
en de spoel daarvan doet dienst als atvn 
smoorspoel. _ .,

Als u deze luidspreker buiten gebruik tou 
stellen, zou het toestel niet meer kur 
werken. , f

Ook het vervangen van de luidspreker 
een andere kan het stroomverbruik met 
minderen.

244



IMPORTEUR voor NEDERLAND en BELGIE FREQUENTA 
Amsterdam : Weesperzijde 34 — Antwerpen i Frankrijklei 80

HANDBOEK voor den
RADIO-RERARATEUR

door Rudolf Schadow
Prijs f 5__franco per post

Verkrijgbaar bij de administratie van ..Radio-Exprcs". Stadhou- 
derswcg 153a Rotterdam. Girobetalingen op Girorckening 3010 
ten name van de Rotterdamsche Bankvcrecniging. Bijkantoor 
Coolsingel te Rotterdam; met vcrmelding van ..Radio-Expres’ en 
Handboek Radio-Reparateur.

Verzamel Uw nummers van
RADIO EXPRES

IN DEZEN LINNEN PRACHTBAND
Deze handige band, de 
Easybind, muni uit door 
eenvoud. Door een enkele 
handbeweging (zie de alb. 
in de cirkel) kunt U zelf de 
nummers van Radio-Expres 
inbinden. U voorkoml daar- 
door het zoekraken of slor* 
dig op een stape! liggen v. h. 
tijdschrilt. De Easybind 
sleli U in staal hei voile 
profijt le Irekken van Uw 
abonnement. De Easy
bind voor Radio-Expres 
kost ! 2.40.
Toezending gescbiedl na 
ontvangsl van het bedrag, 
plus I 0.25 voor porto, op 
girorekening 3010 van de 
Rollerdamsche Bankvereenj- 
ging, Bijkantoor Coolsingel 
le Rolterdam. Bij Uw remise 
s.v.p vermelden,,Voor band 
Radio-Expres"

Luxe U.K.G.-schaal.
Eon U-K.G.-schaai met cen fijnregcling. die voor 
dc allcrhoogstc frequcntics moor dan voldoet cn 
cr bovendicn uiterst verzorgd uitzlet. Een afzon- 
dcrlijke klcine schaal geeft de afstemming tot op 
lOOOstc schaaldcclcn aan. zoodat deze schaal een 
nuttige lengte van ongeveer *i Meter hceft. Bovcn- 
dien zijn cr 5 banden aangebracht. waarop dc 
stand van bekende stations geschreven kan wor- 
den. Het allerbeste instrumentmakerswerk maakt 
dit onderdeel tot een juweel voor C 7 1A 
dc U.K.G.-amateurs..................... *■ t *D\3

Vierkante U.K.G.-schaal.
Uiterst fijne U.K.G.-schaal met draaiende sub- 
wijzcrplaat. waardoor een fijnrcgeling van 2/ lOOOste 
wordt verkregen bij een nuttige schaallengte van 
ongeveer 2 Meter Bovendien kan door een druk 
op den knop een grofregeling worden ingeschakeld. 
Nict alleen geeft deze schaal cen absoluut spellng- 
vrije onovertroffen rcgellog. maar C P 
zij ziet cr tevens elegant uit . . *■

Ronde U.K.G.-schaal.
Deze kortc-golfschaal [overtreft allesj.'op het ge- 
bied van fijnrcgclknoppcn voor U.K.G.-ontvangst. 
Bchalvc de hoofdschaal is er nog cen klelnere 
schaal die tot lOOOste schaaldcclcn nauwkeurlg 
aanwijst. zoodat cr cen nuttige schaallengte van 
1 Meter in millimeters verdecld bcschikbaar is. 
Een golfregeling is 00k aanwezlg. Dit'stukje fijn- 
machaniek ls-absoluut spelingsvrij C 1C H C 
en voorzien"van kogellagers . . 1 * i J

AMSTERDAM AURORA VIJZELSTR. 27

DEN HAAG KONTAKT WAGENSTR. 49

ROTTERDAM KONTAKT HOOGSTR. 338



RADIO-ONTVANG
TECHNIEK

MORGEN NOODIG
DAAROM HEDEN BESTELD

De bestrijding van(GRONDSLAGEN)
door J. CORVER Radio-storingen
Prijs ingenaaid f 4.~ Practische Handleiding
In prachtband £4.75 door H. VEENSTRA

Dit 300 pagina’s omvattende werk is geschreven in 
denzelfden tranl als het algemeen bekende boek

met 56 afbeeldingen en tal

„Het draadloos Amateurstation" van denzelfden van practische voorbeelden
schrijver.
Het kan beslist onmisbaar geacht worden voor In handig zakformaat
iederen amateur, die op de hoogte van de Radio- 
Ontvangtechniek wil blijven. Hij vindt er alles in 
wat hij noodig heeft. Prijs f 1.50
Te bekomen bij elken goeden boekhandel en na Te bekomen bij elken goeden boekhandel en na
inzending van het bedrag + f 0.20 voor porto bij : inzending van het bedrag -j- f 0.15 voor porto bij :

NI Uitgeversmaatschappij »i H. Veenstta HI. Uitgeversmaatschappij id (1. Veenstra
Laan v. Meerdervoort 30 Den Haag - Gironr. 99225 Laan v. Meerdervoort 30 Den Haag - Gironr. 99225

Een waarlijk praciisch boek 
voor den xendenden amateur: LUXE BAND
Het Draadloos Zendstation RADIO-EXPRES 1938

door J. CORVER
Prijs ingen. f 3.75 voor hen, die hun losse exemplaren

In prachtband f 5.- willen laten inbinden

4c Druk
Uit de pers:
Nieuwe Rolterdamsche Courant,
Deze uitgave geeft een heldere en duidelijke uiteen- 
zetting over de moderne zender- en lampentechniek, Prijs f 1.40 afgehaald
zonder dat het een brok droge theorie is.
De eenvoudige en toch grondige behandeling van de 
stof door den heer Corver is iederen radio-amateur 
genoeg bekend.

11.55 franco per post

.........van onschatbare waarde voor hem die iets wil
weten van de zendtechniek.

Te bekomen bij elken goeden boekhandel en na 
inzending van het bedrag + f 0.20 voor porto bij :

Levering uitsluitend na inzending van het bedrag aan

0. Uitgeversmaatschappij d N. Veenstra N.V. Uitgeversmaatschappij v.h. N. Veenstra
Laan v. Meerdervoort 30 Den Haag - Gironr. 99225 Laan v. Meerdervoort 30 Den Haag - Gironr. 99225


